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OLIVEIRA, Marcela Alvares. Todos cacam na Amazonia: andalise dos fatores
socioecondmicos e culturais que determinam o padrao da caca em localidades rurais e
urbanas no estado de Rondodnia. 202 fl. Tese (Doutorado em Biodiversidade e Biotecnologia)
— Universidade Federal de Rondonia. Porto Velho, RO, 2022.

RESUMO

A caca é um comportamento indissociavel da cultura dos povos Amazonicos rurais, mas ainda
0s padrdes praticados por cagadores urbanos e a sua compara¢do com rurais sdo incipientes.
Diante desse panorama, o objetivo geral deste trabalho foi de analisar a influéncia dos fatores
socioeconémicos e culturais que determinam o padrdo o da caca em comunidades rurais e
urbanas no estado de Rondonia. Nossa hipotese central é “Cagadores urbanos e rurais possuem
padroes de caga diferenciados devido aos fatores socioecondmicos e culturais”. Para isso foram
realizadas 106 entrevistas semi-estruturadas com cacadores do estado, totalizando 49
entrevistas com cacadores urbanos e 57 com rurais. Para responder as suposi¢des levantadas a
tese foi organizada em cinco capitulos. O primeiro capitulo determinou que 0 método de lista
livre combinado com o registro dos Gltimos eventos de cacga pode ser utilizado de forma segura
para determinar a composicdo de espécies cacadas, bem como estimar a taxa de captura das
espécies. Isso foi possivel devido ao fato de que as espécies mais citadas correspondiam as de
maior registro de caca. No segundo capitulo determinamos o perfil do cagador urbano e rurais
e verificamos, que embora possuam perfis socieconomicos distintos, apresentam o0 mesmo
perfil de caca, onde a composicdo de espécies citadas, preferéncia e caputadas sao similares.
Contudo, a renda, religido e a localidade de moradia exercem influéncia sobre a frequéncia de
caca, destacndo que cagadores da zona rural, com menores rendas e ndo religiosos cagam com
maior frequéncia. No terceiro capitulo investigamos se cacadoes rurais detem maior
conhecimento quanto a estratégias especificas para a captura de animais e se a locadidade
exerce inlfuéncia sobre o comportamento de caca. Ambas categorias de cacadores apresentaram
grande similaridade em relacdo ao comportamento de caca, especialmente horario e armamento,
e citaram as mesmas estratégias de caca. Entretato, cacadores rurais citaram um maior numero
de espécies sendo cagadas por estratégias especificas e sdo motivados a cagar devido a
complementacdo alimentar, o que motiva também a aprender a cagar sozinhos. No quarto
capitulo determinamos a composicdo de espécies zooterapicas, partes utilizadas, formas de
preparo e doencas tratadas citadas por cagadores urbanos e rurais, além da comparacéo entre 0s
grupos. Ambos agrupamentos séo altamente similares, ndo apresentando diferencas entre sim.

Por fim, no quinto capitulo comparou o fluxo de caca de urbanos e rurais a luz da Teoria do
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Forrageamento Otimo (TFO) e da Teoria do Ponto Central de Forrageio (TPCF). Cagadores
rurais apresenteram um fluxo classico, utilizando areas proximas das moradias e abatendo
individuos de interesse, enquanto os cacadores urbanos deslocam-se para variadas areas
distantes de suas moradias utilizando carros. Cagadores urbanos sdo motivados a cagar por
esporte e escolhem areas ja conhecidas ou com menor risco de fiscalizagdo, e a TFO e TPCF
ndo se aplicam na sua tomada de decisdo. Nossa hipotese foi refutada, onde a composicao de
espeécies citadas, preferéncia, capturadas e zooterapicas nao apresentaram diferencas, mas sua

renda, motivacgdes, conhecimento sobre a fauna e fluxos difereriam. Assim, a renda e a

localidade possui influéncia nas diferengas encontradas.

Palavras-chave: Comportamento de caca; Esporte; Fluxo de Caca; Subisténcia; Zooterapia.
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OLIVEIRA, Marcela Alvares. Everyone hunts in the Amazon: an analysis of the
socioeconomic and cultural factors that determine the hunting pattern in rural and urban
localities in the state of Rondo6nia. 202 f. Thesis (PhD in Biodiversity and Biotechnology) —
Federal University of Rondénia. Porto Velho, RO, 2022.

ABSTRACT
Hunting is a behavior inseparable from the culture of rural Amazonian peoples, but the patterns
practiced by urban hunters and their comparison with rural ones are still incipient. In this
context, the general objective of this study was to analyze the influence of socioeconomic and
cultural factors that determine hunting patterns in rural and urban communities in the state of
Rond6nia. Our central hypothesis is "Urban and rural hunters have different hunting patterns
due to socioeconomic and cultural factors". To this end, 106 semi-structured interviews were
conducted with hunters in the state, totaling 49 interviews with urban hunters and 57 with rural
hunters. To answer the assumptions raised the thesis was organized into five chapters. The first
chapter determined that the free list method combined with recording of the last hunting events
can be reliably used to determine the composition of hunted species as well as estimate the rate
of capture of species. This was possible due to the fact that the most frequently mentioned
species corresponded to those with the highest hunting records. In the second chapter we
determined the profile of urban and rural hunters and found that, although they have different
socioeconomic profiles, they have the same hunting profile, where the composition of species
mentioned, preference, and taken are similar. However, income, religion, and place of residence
have an influence on the frequency of hunting, highlighting that hunters from rural areas, with
lower incomes and non-religious people hunt more frequently. In the third chapter we
investigated whether rural hunters have greater knowledge of specific strategies for capturing
animals and whether location has an influence on hunting behavior. Both categories of hunters
showed great similarity with respect to hunting behavior, especially time and weaponry, and
cited the same hunting strategies. However, rural hunters cited a greater number of species
being hunted by specific strategies and are motivated to hunt for food supplementation, which
also motivates them to learn to hunt alone. In the fourth chapter we determine the zootechnical
species composition, parts used, preparation forms, and diseases treated cited by urban and rural
hunters, and the comparison between the groups. Both groupings are highly similar, showing
no differences between them. Finally, the fifth chapter compared the hunting flow of urban and
rural hunters in light of the Theory of Optimal Foraging (TOF) and the Theory of the Central
Foraging Point (TCFP). Rural hunters showed a classical flow, using areas close to their

dwellings and shooting individuals of interest, while urban hunters move to varied areas far
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from their dwellings using cars. Urban hunters are motivated to hunt for sport and choose areas
already known or with lower enforcement risk, and TOF and TCFP do not apply in their
decision making. Our hypothesis was refuted, where the composition of species cited,
preference, captured, and zoo-tapped did not present differences, but their income, motivations,
knowledge about fauna, and flows differed. Thus, income and location have an influence on the

differences found.

Keywords: Hunting behavior; Sport; Game flow; Subistence; Zootherapy.
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1. INTRODUCAO

A acdo e ocupagdo humanas realizaram mudancgas nos ambientes nativos, onde as
cidades e suas respectivas vias de acesso assumem um cenario contrastantesao meio natural,
induzindo desequilibrios sociais e ecologicos, especialmente ap6s a primeira revolugédo
industrial (RIBEIRO et al., 2007). Apesar disso, ainda existem popula¢fes em meio a natureza
que possuem relagbes e dependéncia de meios de subsisténcia particulares em relagéo a
localidades que pertencem, o que resulta em uma afinidade muito intima com o meio ambiente
e 0S recursos naturais, estabelecida a partir de anos de préaticas e passadas geracdo a geracao
(MALTCHIK et al., 2009).

A dependéncia ou acesso a caca € influenciada por uma série de fatores, como
produtividade ambiental, variacdo sazonal do nivel dos rios (MENDONCA et al., 2016), oferta
de fontes alternativas como peixe (MALTCHIK et al., 2009), atividade econémica principal,
aspectos culturais (BAIA JUNIOR et al., 2010) e acesso a mercado, dentre outros fatores
(RAMOS et al., 2009). Na ciéncia temos uma compreensao geral do que impulsiona a extracéo
da fauna silvestre entre as popula¢es rurais e urbanas da Amazonia, mas pouco sabemos como
variaveis socioecondmicas especificas afetam o consumo da fauna silvestre ao longo do tempo
(GODOQY etal., 2010), bem como de sua extracao e dos padrdes envolvendo cagadores urbanos.

O primeiro trabalho que tratou de fatores socioecondmicos e culturais para explicar o
padrdo de extracdo e o0 espectro de caca em cacadores rurais foi o de Robinson e Redford (1987),
separando colonos de indigenas. Neste trabalho classico, os autores afirmavam quais fatores
culturais e bioldgicos regem as diferencgas no regime de caga entre esses grupos, sendo os fatores
culturais suportados por diferencas nas tecnologias empregadas, acesso a fontes alternativas de
proteina, presenca de tabus alimentares, tipos de plantacbes e mecanismos de autorregulacao
de caca.

Mais recentemente diferentes estudos vém apontando que onde a caca € uma atividade
econdmica, as escolhas sobre os métodos usados e o tempo despendido na atividade serdo
influenciadas por fatores sociais, econémicos e culturais (DOBSON et al., 2019). De modo
contrario, Torres et al. (2021) indicam que os fatores econdémicos nao possuem influéncia no
padréo de caca, sendo a cobertura florestal um preditor importante, provavelmente devido a
maior disponibilidade das espécies-alvo. Isso destaca que determinados padrdes podem variar
temporal e espacialmente, especialmente em localidades que sofreram influéncia de migragéo
de diferentes origens culturais.

Muitos estudos foram realizado com os indigenas e comunidades presentes em Areas

Protegidas e/ou concentraram-se na avaliacao de praticas de caga e seus efeitos na conservacdo
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da biodiversidade, principalmente em ambienteis rurais (VAN VLIET et al., 2015;
FERNANDES-FERREIRA e ALVES, 2017), podendo influenciar na percep¢do que a caca €
um elemento caracteristico dessas areas. Essas informacGes podem ser tendenciosas devido o
volume de estudos realizado com esse grupo na Amazonia Brasileira (SOUZA-MAZUREK et
al., 2000; PERES e NASCIMENTO, 2006; NUNES et al., 2017; PEREIRA et al., 2017;
LEMOS et al., 2018; FELIX-SILVA et al., 2018; OLIVEIRA e CALOURO, 2019; NUNES et
al., 2019) quando comparado com estudos realizados com cagadores urbanos (BAIA JUNIOR
etal., 2010; PARRY et al., 2014; MORSELLO et al., 2015).

Devido a pouca atencdo dada a problematica da caca praticada por cacadores em
ambiente urbano, o conhecimento da dindmica dessa atividade é insuficiente, especialmente
quando relacionada com habitantes de grandes centros urbanos. Por essa razdo, lacunas
relacionadas como as motivacdes, frequéncia, estratégias empregadas e composicao de espécies
precisam ser suprimidas. Destacamos também a necessidade da comparacdo desses padrdes
com cagadores rurais, elucidando se o local de moradia e outras caracteristicas socioecondmicas
e culturais exercem influéncia no padrdo e dindmica da caga.

Assim, a pergunta central que permeou essa tese foi “Quais sdo as variaveis
socioeconémicos e culturais que exercem influéncia sobre a frequéncia de caca e composicao
de espécies capturadas por cacadores que residem nos meios urbano e rural do estado de
Rondonia?”. Nossa hipotese central ¢ “Cacadores que residem nos meios urbano e rural
possuem padrdes de caca diferenciados devido aos fatores socioecondmicos e culturais”.
Destacamos que na presente tese foram seguidas todas as recomendacgdes da Comissdo Nacional
de Etica em Pesquisa (CONEP) sendo registrados junto aos Comités de Etica (CEP) locais,
estando as autorizagdes anexadas a esta tese.

O primeiro capitulo intitulado “A lista livre como método para estimar a composi¢ao
e as taxas de captura das espécies cacadas nas florestas tropicais”, apresenta o estudo
inédito da utilizacdo do método de lista livre como forma de definir a composicao das espécies
e suas taxas da captura. Esse capitulo estd na forma de artigo cientifico, ja publicado no
periodico Ethnobiology and Conservation (A2) sob o titulo “Freelisting as a suitable method
to estimate the composition and harvest rates of hunted species in tropical forests”.

O segundo capitulo denominado “O efeito da religido, renda e meios de vida sobre a
frequéncia de caca dos habitantes urbanos e rurais da Amazdnia” apresenta o estudo
inédito sobre a influéncia de diferentes variaveis socioecondmicos sob a frequéncia e
composigdo de espécies capturadas de cacadores urbanos e rurais, além da comparacgdo entre

0S grupos.
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O terceiro capitulo denominado “MotivacGes e técnicas de caca utilizadas entre
cacadores do ambiente rural e urbano na Amazonia séo mediadas pelas figuras de
iniciacdo e renda” apresenta o estudo inédito sobre a influéncia de diferentes varidveis
relacionadas com o comportamento de caca na motivacéo na captura das espécies, analisando
também o emprego especifico de estratégias de capturas por especie.

O quarto capitulo “Uma comparacdo das praticas zooterdpicas entre cacadores
urbanos e rurais na Amazonia brasileira sul-ocidental” apresenta o estudo inédito sobre a
composicao de espécies zooterapicas, partes utilizadas, formas de preparo e doencas tratadas
citadas por cacadores urbanos e rurais, além da comparagédo entre 0s grupos. Este estudo foi
publicado no periddico Etnobiologia (A3) sob o titulo “A comparison of zootherapy practices
between urban and rural hunters in the southwestern Brazilian Amazon”.

O quinto e Gltimo capitulo ¢ intitulado “O diversificado fluxo de areas de caca de
cacadores urbanos e rurais no estado de Rondo6nia” e apresenta informagoes inéditas sobre
os locais de caca e o fluxo dos cagadores urbano, destacando a intensidade de deslocamento
para 0S mesmos.

Adicionalmente apresentamos nos apéndices trés artigos gerados durante o processo de
doutoramento, que sdo complementares ao tema central da tese em que dois versam sobre o
registro inédito de consumo de anuros na Amazonia e um sobre 0s impactos da construcéo das
Usina Hidrelétricas na caca e comércio de carne silvestre. O primeiro foi publicado no periddico
Biotemas (B4) sob o titulo “The consumption of the White-lipped Frog (Leptodactylus
macrosternum Leptodactylidae Anura) in the state of Ronddnia in the Brazilian Amazon”.
O segundo “Influence of YouTube'™ on consumption of Leptodactylus macrosternum,
Miranda-Ribeiro, 1926 (Amphibia: Anura) in the state of Rondonia, southwerstern
Amazon” publicado pelo periddico Ethnoscientia (C). O terceiro “Os impactos da construcéo
das UHE Santo Ant6nio e Jirau na caca e comércio de carne de animais silvestres em
Porto Velho, Rondonia” foi submetido a revista Ambiente & Sociedade (Al).

1.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a influéncia dos fatores socioeconémicos e culturais que determinam o padrao da

caca em comunidades rurais e urbanas no estado de Rondénia.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Testar o método de listas livres como substitutos na determinagéo da composicao e taxa
de captura de espécies cinegéticas (capitulo 1);
Analisar o perfil da caca e dos cacadores que vivem nos meios urbano e rural (capitulo
1);
Definir as principais espécies-alvo de caca de cacadores que residem nos meios urbano
e rural e suas categorias de ameaca a extincéao (capitulo I1);
Testar as variaveis socioeconémicos e culturais que influenciam a dinamica da caca dos
cagadores que residem nos meios urbano e rural (capitulo I1);
Analisar o comportamento de caca, verificando apretrechos de captura, horario e
estratégias empregadas por cacadores que residem nos meios urbano e rural (capitulo
11);
Testar quais variaveis exercem influénica na motivacdo da captura de espécies
cinegeticas por cagadores urbanos e rurais (capitulo I11);
Relacionar a estratégia de caca com a espécie capturada por cagadores que residem nos
meios urbano e rural (capitulo I11);
Definir quais sdo as espécies, partes utilizadas, formas de preparo e doencas tratadas por
zooterapicos citados por cacadores que residem nos meios urbano e rural (capitulo 1V);
Comparar a composicao de espécies zooterapicas citadas por cagadores que residem nos
meios urbano e rural (capitulo V).
Analisar o fluxo e as rotas de caca dos cagadores que vivem nas cidades no estado de
Ronddnia (capitulo V).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Dentro da esfera do debate académico, pode-se distinguir duas posi¢des antagonicas: a
que V& estes atores sociais como parte integrante dos ecossistemas e indissociaveis destes; e
outra que enxerga nestes mesmos atores fontes de impactos irreversiveis. Esta discussao é
permeada de posi¢Oes de naturezas ideoldgicas distintas quanto ao direito dessas populagdes
rurais sobre o0 ambiente em que se encontram e quanto a necessidade de manutengéo da estrutura
dos ecossistemas, dos processos ecoldgicos e da diversidade bioldgica (RAMOS et al., 2009;
FIGUEIREDO e BARROS, 2015). Muitos desses argumentos da sociedade moderna séo
apoiados em uma grande diversidade de relacionamentos entre humanos e animais, e de
motivacOes para esses relacionamentos (GUADAGNIN, 2018). Ao mesmo tempo, existem
diferentes comunidades distribuidas por todo planeta que permanecem isoladas do mundo
moderno, tornando-as altamente vulnerdveis aos impactos que os ambientes florestais vem
sofrendo (DOUNIAS e FROMENT, 2011).

As florestas tropicais fornecem suprimento constante de grande diversidade de recursos
alimentares que atenua o risco de fome para humanos (DOUNIAS e ICHIKAWA, 2017).
Embora as florestas fornecam alimentos e medicamentos a popula¢cdes humanas, no Gltimo
meio século, esses ecossistemas sofreram pressdes sem precedentes, muitas vezes a custa de
funcdes ecoldgicas que podem afetar a salde humana com o aumento de doencas infecciosas
(DOUNIAS e FROMENT, 2011).

Diferentes formas de utilizacdo desse ambiente podem ser praticadas por essas
populacdes, com destague especial para a caga. A caca possui multiplas utilizacdes, que variam
de acordo com o ambiente, contexto, populacdo e localidade, inclusive servindo como fonte
alternativa de renda (MORCATTY e VALSECCHI, 2015), fonte medicinal (BARROS et al.,
2012) e fonte alimentar (ALVES e VAN VLIET, 2018). O debate sobre a possibilidade,
necessidade e previsdo legal para essa atividade no Brasil vem crescendo e provocando
manifestacdes acaloradas de diferentes grupos sociais, gerando implicacdes para cacadores em
todo o pais (BRAGAGNOLO etal., 2019). Assim, o entendimento do que € a atividade de caca
e 0 que ela representa para a conservacao da biodiversidade depende do contexto no qual esta
inserida (CONSTANTINO, 2018a) e devem ser guiadas a luz do reconhecimento dos direitos
tradicionais (DOUNIAS e FROMENT, 2011). Ao mesmo tempo, a substituicdo da carne de
caca por fontes de proteinas domésticas pode incentivar a conversao de florestas em pastagens,
0 que induziria maiores danos ambientais, aumentando entre outras coisas desigualdades sociais
(NUNES et al., 2019).
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Esse cenario agrava o impasse em relacdo ao papel das populagdes rurais, principalmente
em decorréncia do surgimento de zoonoses, relacionadas direta ou indiretamente com o
consumo ou prética de caca, onde existe a defesa do banimento do consumo de carne de origem
silvestre como forma de evitar impactos a satde publica (YANG et al., 2020). Atualmente, esse
questionamento vem sendo fomentado devido a pandemia da COVID-19 e o potencial
surgimento de futuras zoonoses (e seu impacto) devido a interacdo entre humanos e animais
silvestre, especialmente devido o consumo da proteina animal de origem silvestre. No entanto,
Wang et al. (2020) ressaltam que uma proibicdo total do consumo de animais selvagens
terrestres por si s6 ndo é suficiente para proteger efetivamente a satde publica das doencas
associadas a vida selvagem. A manutenc¢do dos ambientes florestais, incluindo a sua vegetagdo
e todos os servigos ecoldgicos prestados (como o controle de vetores, parasitas e predadores) é
fundamental para o controle de diferentes doencas (CHIVIAN e BERNSTEIN, 2008), podendo
ser mais eficaz que a simples proibi¢do do consumo de carne de origem silvestre.

Em paralelo a essa dependéncia dos recursos naturais, mudancas recentes relacionadas
com a difusdo de novas tecnologias, isolamento e acesso a salde e educacdo vem
impulsionando a migracdo do meio rural para o urbano (PARRY et al., 2010). Essa nova
populacdo urbana conserva parte dos costumes relacionados com o ambiente florestal
(RIBEIRO et al., 2016). Além de conservados, costumes como caga e consumo de carne
silvestre passam a ser compartilhados com a populagio urbana (BAIA JUNIOR et al., 2010;
EL BIZRI etal., 2020; CHAVES et al., 2021). A medida em que ocorre o aumento da densidade
populacional, inevitavelmente aumenta a pressdo sobre areas florestadas, bem como aumenta a
demanda por proteina anima |, intensificando a pressao de caca.

A proteina de origem animal silvestre constitui uma das principais fontes de alimentacéo
ndo somente da regido Neotropical, como de todo o globo (COAD et al., 2019), seja ela obtida
através da caca, pesca ou colheita (ALVES e VAN VLIET, 2018). Sua aquisicéo teve papel
fundamental para o desenvolvimento e evolugio do homem (DOMINGUEZ-RODRIGO et al.,
2005), sendo reconhecida por unanimidade como um elemento proeminente de nossa heranca
evolutiva (DOUNIAS e ICHIKAWA, 2017).

A caca é um componente essencial das estratégias de subsisténcia das populagdes rurais
e urbanas em toda Amazdnia (SHOOBRIDGE, 2018; PEREZ-PENA et al., 2021), além de
importante papel na satde, com destaque no combate da anemia na primeira infancia (TORRES
et al., 2022). Contudo, mesmo uma pressdo de caca relativamente baixa pode afetar a
distribuicdo de espécies, particularmente aquelas sensiveis a atividade humana (HALLETT et

al., 2019), ameacando a soberania alimentar dessas popula¢des (ANTUNES et al., 2019).
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A fauna silvestre pode ser percebida como um bem comum pelos seus variados usuarios
(REBELO et al., 2005), estando sujeita a “Tragédia dos Comuns” (HARDIN, 1968) devido sua
ampla distribuicéo espacial em ambiente natural, com acesso aberto aos usurios de uma regiéo
e sem mecanismos de gestdo ou acordos locais de uso que assegurem sua manutencdo a longo
prazo (e.g. OLIVEIRA e CALOURO, 2019) ou através de mecanismos reguladores do estado
através de leis Essa auséncia de mecanismos de gestdo e fiscalizacéo, principalmente quando
se trata de cacadores urbanos que ndo possuem responsabilidade pela &rea em que cagam
(RAMOS et al., 2009), pode agravar este cenario. Essas situacGes reconhecidas como
“normais” de acesso irrestrito ao recurso tendem a levar a “crise da carne de animais selvagens”
como observado em diferentes paises africanos - “Bushmeat Crisis” (DOUNIAS e
ICHIKAWA, 2017).

Se por um lado é inegavel a importancia da caca as economias da Amazoénia rural e a
soberania alimentar destas pessoas (RAMOS et al., 2009; NUNES et al., 2019), por outro a
necessidade de conservacao do recurso é irrefutavel. Isso reforga a necessidade de entendimento
sobre os diferentes padrdes de caca de cacadores urbanos ou rurais, a pressao de caga que cada
grupo exerce no sistema de forma a subsidiar a discussdo sobre a conservacdo das espécies
cinegeéticas aliadas a soberania alimentar dessas populacdes (CAMPOS-SILVA et al., 2017).
Unir as diferengas nas orientacdes de valor da vida silvestre entre visdes local/internacional,
rural/urbana, tradicional/ocidental sdo passos necessarios para reconstruir radicalmente um
novo paradigma para um setor de carne selvagem sustentavel e culturalmente respeitoso (VAN
VLIET et al., 2019).

Nesse sentido, a gestdo desse recurso, bem como a criacdo de politicas publicas para seu
gerenciamento necessitam estar baseadas em evidéncias cientificas fundamentadas em
intensidade, padrdo e comportamento de caca (HALLETT etal., 2019), e na dependéncia dessas
comunidades (NUNES et al., 2020), além de também considerar aspectos do comércio da caca.
A expanséo e a intensificagdo do controle legal devem promover a melhoria dos padrdes de
vida das comunidades rurais e a0 mesmo tempo em que deve buscar reduzir o esforco de caca
(SHOOBRIDGE, 2018). Essas promocdes devem ser planejadas levando em consideragéo os
aspectos culturais locais e o grau de dependéncia em relagéo a caca para efetivar o real sucesso.
Esse & um grande desafio levando em consideracdo o tamanho da Amazénia e o grau de

isolamento de diferentes comunidades.
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CAPITULO I
A lista livre como metodo para estimar a composicao e as taxas de captura

das espécies cacadas nas florestas tropicais

Publicado em Ethnobiology and Conservation (A2)
OLIVEIRA, M. A.; EL BIZRI , H. R.; MORCATTY, T. Q.; MESSIAS, M. R.¢ DORIA, C. R.
da C. Freelisting as a suitable method to estimate the composition and harvest rates of hunted
species in tropical forests. Ethnobiology and Conservation, v. 11, p. 9, 2022. DOI:
10.15451/ec2022-03-11.08-1-9.
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Freelisting as a suitable method to estimate the composition and harvest rates of hunted

species in tropical forests

ABSTRACT

The aim of this study was to test the use of measures obtained from freelisting as possible
surrogates of the harvest rate of hunted species. For this purpose, we interviewed 100 rural and
urban hunters in southwestern Amazonia to obtain the frequency of citations of each hunted
species through freelisting and gather information on the number of individuals hunted per
species in the last five hunting events through hunting recalls. We assessed the relationship
between the percentage of records per species by each method through a generalized linear
model, and then compared the predicted values obtained from this model with the values
observed in our dataset using Pearson’s correlation. During freelisting, fortythree taxa were
listed in 608 citations as hunted by the informants. Freelisting provided data on around twice
the number of species obtained from recalls. During the last five hunting trips, urban hunters
reported the hunting of 164 individuals of 18 species, representing 54.5% of the freelisted
species. Rural hunters caught 146 individuals of 21 species, 60.0% of the freelisted species. We
found a strong logistic relationship between the harvest rates, i.e., percentage of individuals
hunted per species from recalls, and the freelisting percentage citations of hunted species, with
the estimated and observed values of harvest rates highly matching (Pearson’s R = 0.98, p <
0.0001). The freelisting method allowed a good estimate of the composition and harvest rates
of hunted species. The formula produced in this study can be used as a reference for further
studies, enabling researchers to use freelisting effectively to assess the composition of hunted
species and to address the difficulty of obtaining reliable data on species harvest rates in tropical

forests, especially in short-term studies and contexts in which hunters distrust research.
Keywords: Wildlife; Hunting; Participatory Methods; Local Communities; Amazon
INTRODUCTION

Hunting is an ancient activity performed by several human societies around the world
(Alves et al. 2018). Despite ensuring food security for local populations and benefits to

conservation (Isaac et al. 2015; Nunes et al. 2019a; Sarti et al. 2015; Da Silva et al. 2020),
hunting is also a major driver of biodiversity loss (Benitez-Lopez et al. 2017; Scabin and Peres
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2021). Uncovering the harvest rates of hunted species is key to determine the impacts of hunting
and develop feasible strategies to sustainably managing them.

In principle, to effectively estimate harvest rates, hunting activity should be monitored
continuously through methods such as self-monitoring (Valsecchi et al. 2014), hunting
calendars (Oliveira and Calouro 2019), or through recalls of hunting events (Nunes et al.
2019b). However, due to logistical hurdles, in particular the high costs of monitoring
(Abrahams et al. 2018), the difficulties of accessing more isolated communities, and the distrust
of hunters in research (Chaves et al. 2021; Oliveira et al. 2018), data acquisition on harvests
through these methods is not always achievable (Garden et al. 2007; Rist et al. 2008).

As an alternative, researchers have been using the method of freelisting, in which
hunters cite freely the species hunted or consumed in their household (El Bizri et al. 2020;
Knoop et al. 2020; Tavares et al. 2020). These data are then used to calculate the
representativeness of each taxon within the pool of species cited (Ramos et al. 2020; Santos et
al. 2019). However, it is unclear whether freelisting provides a good measure of the composition
of species hunted, and whether measures generated through freelisting, such as the frequency
of citations per species, are suitable surrogates of the proportion with which each species is
harvested. This is because citations may reflect cultural preferences for certain species rather
than actual offtake, or species may be more or less cited because of specific traits, e.g., higher
body mass.

Given the limitations related to surveying and monitoring hunting activities, the aim of
this study is to test whether the measures obtained through freelisting may be used as surrogates
of the composition and harvest rates of hunted species (here considered as the frequency with
which each species is hunted). We interviewed Amazonian rural and urban hunters to compare
the number of species cited and the frequency of citations of each hunted species obtained
through freelisting with the hunters’ recall of the species harvested during their last hunting

events.
MATERIAL AND METHODS
STUDY AREA
This study was conducted in the state of Rondo6nia, located in the southwestern region
of Northern Brazil (Figure 1). Rond6nia occupies a territorial area of 237,765 kmz2, distributed

across 52 municipalities (administrative divisions containing rural areas and a seat city). The

estimated population of Rondénia is 1,777,225 inhabitants, with the urban population
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(1,149,180 inhabitants) being almost thrice as large as the rural population (413,229
inhabitants) (IBGE 2017). The main river that flows through the state is the Madeira River, and
the predominant vegetation coverage of the state is the Open Ombrophilous Forest within the
Amazon domain (IBGE 2010). The study area presents a Humid Equatorial Climate,
characterized by an average annual rainfall between 2,000 and 2,300 mm, and average
temperatures between 24 and 27°C throughout the year. The seasonality is marked by a short
dry season, between June and August, in which the rainfall is lower than 100 mm and
temperatures can reach 37°C (Mendonca and Danni-Oliveira 2007). There is a wet season that
starts in September and lasts until May, January being considered the rainy month, with 300

mm of rainfall and an average temperature of 25°C (Franca 2015).
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Figure 1. Municipalities of hunting interviews in the state of Rondonia, Southwestern Amazonia.

DATA COLLECTION

We conducted semistructured interviews between October 2018 and February 2020 with
49 urban hunters and 51 rural hunters living in 10 municipalities within Rondonia state (Figure
1). Hunters were all above 18 years of age and permanent residents of the Ronddnia state.
Participants were selected through the snowball sampling method (Goodman 1961), forming a

network of urban and rural informants. We started with previously known hunters living in the
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city of Porto Velho who openly provided information regarding wild meat consumption and/or
hunting activity. These initial informants led us to additional interviewees, strengthening bonds
of trust with the new participant. Because of the proximity and constant displacement of people
between rural and urban areas in the studied site, the classification of hunters into urban or rural
inhabitant was based on self-declaration. We took into account: whether the hunter considered
themselves a resident of a rural or an urban area; the place of permanent residence: whether
their permanent house was settled in a rural or urban environment; and the length of stay in the
location: whether the hunter spent around 90% of their weekly time in rural or urban areas.
Interviews were conducted individually. We divided the interview in three stages: (1) we
defined with the interviewee whether they should be considered an urban or rural hunter, (2)
we asked the interviewee to freely list the species hunted by them in the area in the last year,
and (3) we asked the interviewee to recall the species and number of specimens hunted in their
last five hunting events. The freelisting method followed Albuquergue et al. (2010), in which
the species hunted by the participant were noted down at the same order as presented by the
informant.

The study was approved by the Research Ethics Committee (CEP) of Centro
Universitario Aparicio Carvalho (protocol 2 661 332), complying with the norms of Resolution
466/12 of the National Health Council. We used Abreu et al. (2021) for taxonomic classification
of mammals, Pacheco et al. (2021) for birds and Costa et al. (2021) for reptiles.]

DATA ANALYSIS

We summed the number of citations per species per location (rural/urban) in the
freelisting and calculated the representativeness of each species in terms of percentage of
citations among all species cited. We did the same procedure for the number of individuals
reported as hunted in the recall, calculating the harvest rates as the percentage of the number of
individuals hunted of each species within the overall number of harvested individuals. We
estimated the representativeness, in percentage, of the number of species reported during recalls
in relation to those cited through freelisting.

After that, we assessed whether the percentage of citations generated from freelisting
and the harvest rates from hunting recalls were related to each other. To do so, we used a
generalized linear model (GLM) with the Zero-adjust Gamma family of distribution with the
identity link function (Stasinopoulos and Rigby 2008), using harvest rates from recalls as a
response variable and both freelisting percentage citations and location (rural/urban) as

predictor variables. We used different combinations of the predictor variables, from the simplest
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model (no predictor variables) to the more complex model (all predictor variables), including a
model with interaction between freelisting percentage citations and location, and a model fitting
a logistic curve. We decided that a logistic curve would be appropriate to be tested because the
variables are based on percentage of citations, and therefore an asymptote is expected. The
bestfitted model was selected based on AIC values (the fit with lowest AIC was selected). At
the end, we also compared the predicted values obtained through this model with observed
values in our dataset through Pearson’s correlation. We used Microsoft Excel for data tabulation
and management, and R version 3.6.3 (R Core Team 2021) for statistical analyses, using the R-
packages gamlss (Stasinopoulos and Rigby 2008) for the GLM and stats (R Core Team 2021)

for the Pearson’s correlation.

RESULTS

In total, 43 taxa were freelisted in 608 citations as hunted by participants, 33 by urban
hunters and 35 by rural hunters. During freelisting, urban and rural participants cited 5.9 (+ 3.5
SD) and 5.9 (x 3.3 SD) species on average, respectively. All species recorded from hunting
recalls were cited through freelisting. During recalls, 25 species were reported as hunted by the
interviewees. Urban and rural participants cited 3.4 (+ 1.5 SD) and 2.7 (£ 1.4 SD) species on
average during recalls, respectively. In their last five hunting trips, urban hunters reported the
capture of 164 individuals of 18 species, representing 54.5% of the freelisted species. Rural
hunters caught 146 individuals of 21 species, 60.0% of the freelisted species (Table 1).



28

Table 1. Freelisting citations and number of specimens hunted from recalls reported by urban and rural hunters in Rondénia, Southwestern Amazonia.

Freelisting citations (%) Hunting recalls (%)

Taxon Local name Popular name Urban Rural Total Urban Rural Total
Mammalia
Nasua nasua Quati Coati 0 3(0.9) 3(0.5) 0 0 0
Puma concolor Ongca-parda Puma 2(0.7) 5(1.6) 7(1.2) 0 2(1.4) 2 (0.6)
Panthera onca Onca-pintada Jaguar 1(0.3) 6 (1.9 7(1.2) 0 3(2.1) 3(1.0)
Mazama americana Veado-mateiro Red brocket 18(6.3) 17(5.3) 35(5.8) 3(1.8) 3(2.1) 6 (1.9)
Mazama nemorivaga Veado-roxo Amazonian brown brocket 8 (2.8) 12(3.7) 20(3.3) 1(0.6) 0 1(0.3)
Ozotoceros bezoarticus Veado-galheiro Pampas deer 1(0.3) 0 1(0.2) 0 0 0
Dicotyles tajacu Catitu Collared peccary 33(11.5 29(9.0)0 62(10.2) 23(14.0)0 14(9.6) 37(11.9
Tayassu pecari Queixada White-lipped peccary 24(84) 31(9.7) 55(9.00 16(9.8) 16(11.0)0 32(10.3)
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha Nine-banded armadillo 29(10.1) 40(125) 69(11.3) 26(15.9) 17(116) 43(13.9
Dasypus beniensis Tatu-15kg Greater long-nosed armadillo 15 (5.2) 4(1.2) 19 (3.1) 3(1.8) 3(2.1) 6 (1.9)
Euphractus sexcinctus Tatu-peba Yellow armadillo 3(1.0) 2 (0.6) 5(0.8) 2(1.2) 1(0.7) 3(1.0)
Cabassous unicinctus Tatu-rabo-mole Southern naked-tailed armadillo 2 (0.7) 3(0.9) 5(0.8) 0 0 0
Priodontes maximus Tatu-canastra Giant armadillo 4(1.4) 3(0.9) 7(1.2) 2(1.2) 0 2(0.6)
Didelphis marsupialis Mucura Common opossum 0 2 (0.6) 2 (0.3) 0 2(1.4) 2 (0.6)
Tapirus terrestris Anta Tapir 14(49) 20(6.2) 34(5.6) 3(1.8) 5(3.4) 8 (2.6)
Alouatta puruensis Guariba Purus red howler monkey 1(0.3) 2 (0.6) 3(0.5) 0 0 0
Ateles chamek Macaco-aranha Black—facrﬁgnigck spider 1(03) 3(09  4(0.7) 0 0 0
Saguinus weddelli Soin Weddell’s saddle-back tamarin 1 (0.3) 0 1(0.2) 0 0 0
Saimiri ustus Macaco-de-cheiro Golden-backed squirrel monkey 1 (0.3) 0 1(0.2) 0 0 0
Sapajus apella Macaco-prego Black-capped capuchin 1(0.3) 1(0.3) 2 (0.3) 0 2(1.4) 2 (0.6)
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara Capibara 10(3.5) 18(5.6) 28(4.6) 5(3.0) 7 (4.8) 12 (3.9)
Cuniculus paca Paca Paca 47 (16.4) 47 (14.6) 94 (155) 52(31.7) 46(31.5) 98(31.6)
Dasyprocta spp. Cutia Agouti 11(3.8) 22(6.9) 33(5.4) 4 (2.4) 6 (4.1) 10 (3.2)
Coendou longicaudatus Coendu Long-Tailed Porcupine 0 2 (0.6) 2 (0.3) 0 0 0
Hadrosciurus spadiceus Quatipuru Southern Amazon red squirrel 0 1(0.3) 1(0.2) 0 1(0.7) 1(0.3)
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Aves
Tinamus solitarius Macuco Solitary Tinamou 7(2.4) 3(0.9) 10 (1.6) 2(1.2) 0 2(0.6)
Tinamus guttatus Nambu-galinha White-throated Tinamou 0 1(0.3) 1(0.2) 0 1(0.7) 1(0.3)
Dendrocygna spp. Marreca Whistling-Duck 2(0.7) 0 2 (0.3 1(0.6) 0 1(0.3)
Cairina moschata Pato-do-mato Muscovy Duck 4(1.4) 3(0.9) 7(1.2) 3(1.8) 2(1.4) 5(1.6)
Penelope jacquacu Jacu Spix’s Guan 11(3.8) 13(4.0) 24(3.9) 4(2.4) 3(2.1) 7(2.3)
Ortalis guttata Aracud-pintado Speckled Chachalaca 0 1(0.3) 1(0.2) 0 0 0
Pauxi tuberosa Mutum Razor-billed Curassow 14(49) 11334 25(4.1) 5(3.0) 2(1.4) 7(2.3)
Sarcoramphus papa Urubu-rei King Vulture 0 1(0.3) 1(0.2) 0 0 0
Psophia viridis Jacamim-das-costas-verdes Green-winged Trumpeter 1(0.3) 0 1(0.2) 0 0 0
Ara spp. Arara-vermelha Macaw 0 1(0.3) 1(0.2) 0 0 0
Patagioenas spp. Pomba Pigeon 3(1.0) 0 3(0.5) 0 0 0
Leptotila spp. Juriti Dove 1(0.3) 0 1(0.2) 0 0 0
Crotophaga major Anu-coroca Greater Ani 0 1(0.3) 1(0.2) 0 0 0
Ramphastos spp. Tucano Toucan 0 1(0.3) 1(0.2) 0 0 0
Reptilia
Boa constrictor Jiboia Common boa 1(0.3) 0 1(0.2) 0 0 0
Eunectes murinus Sucuri Green anaconda 1(0.3) 1(0.3) 2 (0.3 0 0 0
Melanosuchus niger Jacaré-acu Black caiman 7(2.4) 8 (2.5) 15 (2.5) 0 8 (5.5) 8 (2.6)
Caiman crocodilus Jacaretinga Common caiman 8 (2.89) 3(0.9) 11 (1.8) 9 (5.5 2(1.4) 11 (3.5)
Total 287 321 608 164 146 310
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Considering urban hunters only, the nine-banded armadillo, collared peccary, white-
lipped peccary, and red brocket deer comprised 52.7% of all citations of species during
freelisting, while paca, collared peccary and white-lipped peccary comprised 61.6% of the
number of individuals reported as hunted in the last five hunting trips. Considering rural hunters
only, the paca, nine-banded armadillo, collared peccary, white-lipped peccary, and agouti
comprised 52.7% of all citations during freelisting, while paca, nine-banded armadillo, and
collared peccary comprised 54.1% of the number of individuals reported as hunted in the last
five hunting trips.

We found a strong logistic relationship between freelisting percentage citations and
harvest rates from hunting recalls (GAMLSS Estimate = 0.96, t = 6.6, p < 0.00001) (Figure 2A)
with no effect of location, according to the following formula: Harvest rate = 47.7/(1 + 78.5* e
-0.31 5*Freelisting percentagem citations) ‘There was also a strong match between the observed values of
harvest rate from our dataset and the predicted values from our model (Pearson’s R =0.96, p <
0.0001) (Figure 2B).
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Figure 2. Relationship between A) the freelisting percentage citations and harvest rate (percentage of individuals
hunted) through hunting recalls with urban and rural hunters from Rondénia, Southwestern Amazonia; and B)
the observed and predicted harvest rates from the formula generated in this study.

DISCUSSION

Detailed and long-term studies on hunting usually depend on high community
engagement, and a great presence of researchers in the study area (Oliveira et al. 2018).
Therefore, having access to a network of informants along with applying less invasive methods
may be beneficial to the success of hunting surveys, especially in urban environments, where
gaining trust from hunters tend to be more challenging (van Vliet et al. 2015). Our results show
that freelisting may be a cheaper, faster, and likely less invasive, yet reliable, methodological

approach to make hunters more comfortable with research. This method proved to be efficient
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in both urban and rural contexts, which favours scalability for large-scale studies, and may be
used as a gateway to the first contact of researchers with hunters.

Freelisting offers a good measure of the harvest rates, in terms of representativeness of
each hunted species within the pool of species hunted. In addition, freelisting resulted in twice
the number of species reported in hunting recalls. The lists included species that may be less
frequently caught by hunters and therefore more difficult to be recorded in recalls or even
through long-term methods, such as community based monitoring. In addition, several species
may be seasonally hunted and therefore were not cited in our recalls, since this method was
applied only in one season. Therefore, freelisting may be suitable to have a first glance of the
most impacted taxa and can be used complementarily to hunting recalls or other hunting survey
methods to provide a better assessment of the composition of hunted species. To avoid bias,
freelisting interviews should always be conducted individually, without the presence of third
parties who can influence the response of the participant (Quinlan 2005). It is also important to
bear in mind that, although not tested here, the order of citation of the species during freelisting
may sometimes be as important as the number of citations, since in some situations hunters may
tend to mention first the species with higher cultural or dietary importance (Albuquergue et al.
2010).

We consider that the formula produced in this study could be used as a reference for
subsequent studies on wildlife hunting. This formula can be especially useful when the number
of species harvested is similar or higher than the number we obtained here. If researchers ask
hunters for an estimate of the number of specimens they catch over a year, this formula could
also be used to extrapolate the total yearly extraction per species without requiring an extensive

and long term monitoring.

CONCLUSION

Our assessment offers evidence that freelisting can be used effectively to overcome the
challenge of obtaining reliable data on hunted species composition and harvest rates, especially
in short-term studies and contexts in which hunters distrust research. Freelisting is also useful
for research conducted within one season only, as we did here, since in these cases hunting
recalls may not yield the overall number of species potentially hunted by locals over the year.
Recalls or other hunting survey methods should therefore be used in conjunction with freelisting
to complement and offer a better overview of the composition of species harvested by hunters.
The measures produced by freelisting were related to the harvest rates obtained from hunting

recalls in southwestern Amazonia, and freelisting provided twice as large the number of species
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obtained through recalls. The formula we generated can be used as a reference for further
studies. The freelisting method is a less invasive approach that can facilitate and complement
studies involving hunting of wildlife. Future studies should be directed towards validating our
formula, and also comparing the measures obtained through freelisting with long term hunter

offtake methods, i.e. community-based monitoring.
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O efeito da religido, renda e meios de vida sobre a frequéncia de caca dos habitantes

urbanos e rurais da Amazonia

Introducéo

A caca é uma atividade disseminada em todo o mundo (ZARAZUA-CARBAJAL et al.,
2020), particularmente essencial para a subsisténcia de povos rurais e indigenas em florestas
tropicais (NUNES et al., 2019a,b). Com o recente aumento da urbanizacdo e migracao rural-
urbana nas areas tropicais, além de diferentes fatores socioeconémicos e culturais, houve um
aumento no consumo de carne silvestre nas cidades (e.g. CHAVES et al., 2021; REBELLO et
al., 2022). Além disso, a ligacdo persistente dos habitantes urbanos com a cultura rural faz com
que varios moradores dos centros urbanos continuem praticando a caca (CHAVES et al., 2019).
Em sinergia, um melhor acesso a ferramentas de caca, especialmente armas, e facilidade de
movimentacao entre areas urbanas e rurais podem estimular a préatica da caca pelos habitantes
urbanos (EL BIZRI et al., 2015; INGRAM et al., 2021).

A ocupacdo de areas urbanas, com diferentes tamanhos e densidades populacionais,
tornou-se frequente na Amazonia nas Ultimas décadas, motivada pelo melhor acesso a saude,
educacéo e tecnologias (PARRY et al., 2010; ELOY et al., 2015; SOBREIRO, 2015). El Bizri
et al. (2020) demonstraram que na Amazonia central urbanizada a populagdo consome pelo
menos 10 mil toneladas de carne silvestre por ano, das quais cerca de 15% é colhida por
cacadores urbanos. Chaves et al. (2021) também demonstraram que 0S migrantes rurais
amazoénicos continuam a consumir carne silvestre depois de se mudarem para areas urbanas.
Embora a caca seja uma atividade ilegal, é culturalmente embutida e aceita no Brasil
(BRAGAGNOLDO et al., 2019). Assim, a maioria dos estudos foca em cacadores em contextos
rurais, especialmente em areas protegidas (FERNANDES-FERRERIA e ALVES 2017), até
pela facilidade de acesso pelos pesquisadores. Até hoje, estudos sobre padrdes de caca de
cacadores urbanos distribuidos em toda a Amazodnia brasileira tém se concentrado em centros
urbanos distantes das capitais, onde a comercializa¢do nos mercados publicos € mais evidente
a um preco mais baixo do que a carne bovina e aves (VAN VLIET et al., 2015).

Portanto, os padrdes de caca dos moradores urbanos, como eles diferem em comparacéo
com o cacador rural e os fatores sociais que influenciam a caga por esses grupos ainda sao
desconhecidos. O estudo de Van Vliet et al. (2015) confirma a existéncia de atividades de caga
realizadas por moradores urbanos, principalmente migrantes rurais, nas cidades de Bejamin
Constant e Atalaia do Norte, no estado do Amazonas, Brasil. Neste caso, a caga é praticada com

0 objetivo de abastecer os mercados locais e complementar sua renda. foco da maioria dos
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estudos de caca tem sido as populacdes de baixa renda, para as quais a dependéncia da caca é
alta. Entretanto, estudos recentes mostraram uma alta prevaléncia da caga esportiva de animais
silvestres por moradores de areas urbanas por pessoas com maior renda e tecnologias modernas
de armamento e sem dependéncia de carne silvestre para sua sobrevivéncia (EL BIZRI et al.,
2015). Portanto, ainda s@o necessarios estudos que avaliem os padrdes e motivacdes da caca
por individuos em diferentes estratos de renda, tanto no ambiente rural quanto urbano.

Diferentes estudos demonstram a influéncia de fatores socioeconémicos, culturais e
ambientais na atividade cinegética dos habitantes da Amazonia: idade do cacador (BARBOSA
etal., 2020; KNOOP et al., 2020; NUNES et al., 2020), preferéncia da atividade pela obtencgéo
de proteina (KNOOP et al., 2020), afiliagdo religiosa (KNOOP et al., 2020), escolaridade
(BARBOSA et al., 2020) e cobertura vegetal (TORRES et al., 2021). Todas essas avaliagdes
foram realizadas com populacdes pertencentes a localidades rurais, a maioria inserida em areas
protegidas. Até o momento, ndo foi feita qualquer avaliacdo da caca por produtores agricolas
rurais de médio e grande porte, nem comparagbes com cacadores de &reas urbanas. A
compreensdo de como fatores socioecondmicos e culturais influenciam as taxas de caca e a
composicao das espécies capturadas para pessoas com diferentes meios de subsisténcia (rurais
versus urbanos) permanece, portanto, incipiente.

A fim de obter um conhecimento mais amplo e melhor dos efeitos dos fatores
socioeconémicos (idade, renda média) e culturais (religido) sobre as motivagdes e padrbes de
caca dos habitantes da Amazonia, entrevistamos cacadores com diferentes meios de vida (Rural
versus Urbano), com diferentes rendimentos na Amazonia brasileira ocidental. Nossa hipétese
central é que o0 meio de vida, a renda, a idade, o nimero de residentes no domicilio e a afiliagéo
religiosa influenciam a frequéncia e composicao das espécies cacadas pelos cacadores rurais e

urbanos amazonicos.

Material e métodos

Area de estudo

Este estudo foi realizado no estado de Rond6nia, localizado na porcdo sudoeste da
regicao Norte do Brasil. Rond6nia ocupa uma area territorial de 237.765,233 kmz, dividida em
52 municipios. A populacdo de Rondobnia é acima de 1,7 milhdes de habitantes, sendo a
populacdo urbana (1.149.180 habitantes) aproximadamente trés vezes a populacdo rural
(413.229 habitantes) (IBGE, 2017). A historia de colonizagdo e migragdo do Estado comegou

no século XVII, impulsionada por diferentes ciclos econdmicos e de desenvolvimento:



38
mineracdo, producédo de borracha, desenvolvimento ferroviario, barragens hidrelétricas e, mais
recentemente, a imigracdo de refugiados internacionais. Estas ondas migratdrias foram
compostas por uma grande variedade de migrantes brasileiros e de vérias outras nacionalidades
e de povos originarios (COTINGUIBA e COTINGUIBA, 2015). Estes processos migratorios
permitiram a formacdo de um estado multicultural (AMARAL, 2018), onde 57,7% da

populagéo residente sdo habitantes ndo nativos (IBGE, 2015).

Coleta de dados

De outubro de 2018 a fevereiro de 2020, entrevistamos 106 cagadores, 49 urbanos e 57
rurais, residentes em 10 municipios do estado de Rondénia (Tabela 1). Todos aqueles que vivem
na area urbana do municipio, mas que viajam para 0 campo para cacar, foram categorizados
como cagadores urbanos. Os cagadores rurais ndo pertenciam a comunidades tradicionais ou
estavam inseridos dentro de Areas Protegidas, variando de pequenos a grandes produtores
agricolas rurais. Essa classificacdo seguiu o proposto por Oliveira et al. (2022).

O tamanho médio dos municipios amostrados é de aproximadamente 4 mil km?, e uma
mediana de 26,99 habitantes para 0s municipios. A selecdo dos informantes foi feita através do
método de amostragem Snowball Sampling (GOODMAN, 1961). Este processo de selecéo
consiste em identificar os primeiros informantes dentro da area de estudo, que posteriormente
indicam conhecidos ou procuram novos informantes que estivessem dispostos a participar do
estudo. Os critérios para inclusdo de informantes na pesquisa foram pessoas com mais de 18

anos de idade e residentes no estado de Ronddnia por pelo menos seis meses (Figura 1).

Tabela 1 - Namero de cagadores entrevistados, extensdo total da area e nimero de habitantes dos municipios do
estado de Rondénia pesquisados neste estudo.

Municipios Rural Urbano Area(km?  Habitantes
Alto Alegre dos Parecis 1 - 3,958.300 13,940
Ariquemes - 1 4,426.571 90,353
Buritis 1 2 3,265.809 32,383
Cacoal - 1 3,792.892 78,574
Candeias do Jamari 4 1 6,843.868 19,779
Chupinguaia - 1 5,126.723 8,301
Itapud do Oeste 5 - 4,082.580 10,641
Nova Brasilandia d’Oeste 2 - 3.265,809 21,592
Ouro Preto do Oeste 1 1 1,969.850 37,928
Porto Velho 43 42 34,090.954 428,527
Total 57 49 70,823.356 729,472
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Figura 1 - Mapa do estado de Ronddnia no sudoeste da Amazénia brasileira, indicando os 10 municipios onde
realizamos entrevistas com cagadores rurais e urbanos. O poligono verde indica os limites da bacia Amazonica.
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Utilizamos entrevistas semi-estruturadas para reunir informacgdes socioeconémicas e
culturais e dados sobre os padrdes de caca dos participantes. Questdes relacionadas ao perfil
socio-econdmico e cultural envolveram o municipio de residéncia, subsisténcia (urbana/rural),
idade (em anos), sexo (homem/mulher), local de nascimento, local de nascimento dos pais,
afiliacdo religiosa (pergunta aberta), e renda mensal (em reais e convertida para dolares). Além
disso, para as pessoas urbanas perguntamos se a pessoa viveu em algum periodo da vida na
zona rural (sim/n&o) e por quanto tempo (em anos). Em termos de padrdes de caga, perguntamos
aos participantes sua principal motivacdo para a caca (esporte, subsisténcia ou comércio),
frequéncia da caca (em dias por més), espécies potencialmente cacadas (lista livre), e nimero
de cacadores no domicilio. Acrescentamos aos nossos dados 12 entrevistas ndo estruturadas
com participantes evangélicos e catolicos para entender e discutir anedoticamente os efeitos da
religido na frequéncia da caca. A estes entrevistados foi feita a pergunta aberta de como a
religido influenciou a caga, com énfase na frequéncia das viagens de caca.

Todos os cagadores foram informados sobre os objetivos do projeto e garantimos que
seus nomes néo seriam divulgados, conforme determinado pela Resolugdo CNS 466/12 sobre
pesquisa envolvendo seres humanos. Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) do Centro Universitario Aparicio Carvalho (protocolo: 2.661.332).
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Analise de dados

Utilizamos estatisticas descritivas (média, desvio padrdo e porcentagem) para relatar o
perfil socioeconémico e os padrdes de caca dos participantes. A renda média mensal foi
convertida em ddlares americanos utilizando a taxa de cambio de 27 de janeiro de 2021
(US$1,00 = R$5,39), com base no indice Geral de Precos para o Brasil, estimado pela Fundag&o
Getulio Vargas. A afiliacdo religiosa foi categorizada em cat6lica, evangélica (qualquer
denominagdo evangélica), ateista (sem religido e sem crer em Deus) e crista ndo praticante (crer
em Deus cristdo, mas sem participacdo em cultos ou reunides). Usamos o teste t de Student para
avaliar as diferencas na idade media, renda, tempo de caca, numero de cacadores por domicilio
e numero de pessoas no domicilio entre cacadores rurais e urbanos. Utilizamos teste de qui-
quadrado para comparar a proporcao de informantes rurais e urbanos entre as categorias de
afiliacdo religiosa.

Utilizamos um Modelo Misto Linear Generalizado (GLMM) com a familia Binomial
de distribuicdo para avaliar a probabilidade de entrevistados cacarem para o0 esporte ou
subsisténcia de acordo com sua subsisténcia (rural versus urbana) e renda. Para esta analise,
excluimos os informantes que declararam cacar por comércio. Também utilizamos um GLMM
com a familia Gama de distribuicdo para testar os efeitos de fatores socioeconémicos sobre a
frequéncia da caca dos entrevistados. Testamos se a frequéncia de caca (variavel de resposta)
variava de acordo com a subsisténcia dos entrevistados (rural versus urbana), idade, afiliagéo
religiosa, renda mensal e 0 nimero de pessoas que viviam no domicilio (variaveis preditoras
fixas). Para contabilizar diferentes tamanhos de amostra de diferentes municipios de Ronddnia,
e o possivel efeito de fatores em nivel de municipio ndo considerados aqui, incluimos o
municipio como um fator aleatério em ambos os modelos. Para construir os modelos,
primeiramente verificamos colinearidade entre varidveis (ndo foi detectada). Comparamos
combinacg6es de modelos preditores, desde 0 modelo mais simples (modelo nulo, sem efeito de
qualquer variavel preditora) até o mais complexo (efeito de todas as variaveis preditoras). Os
modelos finais foram selecionados com base no Akaike Information Criterion (AIC),
considerando todos os modelos com bom suporte aqueles com valores deltaAIC menores que
dois em relagdo ao modelo com o0 menor AIC. Nos casos em que mais de um modelo foi melhor
ajustado, selecionamos 0 modelo com o0 menor nimero de parametros (modelo mais simples).
Para os efeitos das variaveis, consideramos p < 0,05 como significativo.

Calculamos o numero e a porcentagem de citagdes de tdxons cacados. Se 0s nomes
locais fornecidos pelos informantes ndo nos permitiam catalogar inequivocamente as espécies,

utilizamos género ou familia e a massa corporal média das espécies citadas dentro do grupo.
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Para a classificacdo das espécies de mamiferos, seguimos a proposta de Abreu et al. (2021),
para aves Pacheco et al. (2021) e para répteis Costa et al. (2021). Classificamos o status de
ameaca dos taxons identificados até o nivel de espécie em nivel internacional de acordo com a
Lista Vermelha da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais
versdo 2021-1 (IUCN) (IUCN 2021), e em nivel nacional de acordo com o Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio) a Lista das espécies ameacadas de
extingdo (MMA, 2022).

Avaliamos a diferenca na composicdo da taxa de caca entre os cacadores urbanos e
rurais através de uma Analise Coordenada Principal (PCoA), utilizando o coeficiente de
similaridade Gower como medida de proximidade. Também utilizamos a PCoA para comparar
a composicdo dos taxons de caga entre pessoas de diferentes filiagdes religiosas. Realizamos
uma Analise de Similaridade (ANOSIM) para verificar a dissemelhancas entre as composicdes
de taxa obtidas nas analises do PCoA. Nessas analises, consideramos que o numero de citacdes
do taxon refletiria a propor¢do com que ele é cacado, conforme demonstrado por Oliveira et al.
(2022). Utilizamos o software R (ver. 3.3.3) e gamlss R-package para todas as andlises, e

GGally R-package para o teste de colinearidade.

Resultados

Caracteristicas socioeconémicas dos cacadores e suas relacfes com a frequéncia de caca

Os cacadores eram em sua maioria homens (n = 103), exceto trés mulheres cagadoras
urbanas. A idade média dos cagadores urbanos era de 34+12 anos, e dos cacadores rurais era de
37+15 anos; sem diferenca estatistica entre esses grupos (t=0,82, p=0,41). O numero de pessoas
vivendo no domicilio do cacador também foi semelhante, 3,23+1,53 e 3,58+1,98 para cacadores
urbanos e rurais, respectivamente (t=1,25, p=0,21). O tempo de residéncia no local atual foi
semelhante para informantes urbanos (17,51+7,89 anos) e rurais (17,89+7,78 anos).

A maioria dos cacadores urbanos (53,63%) e rurais (63,27%) entrevistados nasceu no
estado de Ronddnia; os demais eram imigrantes de diferentes regifes do Brasil. Quanto a
ancestralidade dos cacadores rurais, a figura do pai e da mae é predominantemente composta
por imigrantes (84,76% e 84,21%), o mesmo padrdo observado para os urbanos (84,44% e
80%). O catolicismo foi a religido predominante tanto para cacadores rurais (43,86%) quanto
urbanos (63,27%) (x°=6,22, gl=8, p=0,62). A renda média da populagdo urbana
(US$478,02+367,90), era duas vezes maior que a da populagdo rural (US$227,89+£168,01),

diferindo significativamente entre si (t=4,55, p=0,003). Cacadores rurais esportivos possuem
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uma renda média de US$277,49+182,31 e os de subsisténcia renda 1,41x inferior,
US$196,39+62,79 (t=4,13, p=0,02). Cacadores urbanos esportivos relataram uma renda média
mensal de US$566,93+373,21 e 0s esportivos/subsisténcia US$346,57+147,81, 1,64x inferior
aos esportivos (t=3,89, p=0,01).

Cerca de 77,6% dos cacadores urbanos ja viveram em areas rurais por uma média de
17,80 + 12,40 anos. Atualmente, 42,86% dos informantes urbanos possuem uma propriedade
em areas rurais. O numero de cacadores por domicilio de informantes urbanos era de 1,24+0,6
e de informantes rurais era de 1,5+0,87 (t=1,72, p=0,08). Os informantes urbanos tém praticado
a caga por 20£12 anos, enquanto os rurais tém cacado por 22+15,68 anos (t=0,96, p=0,33).

A probabilidade de cacar por esporte estava relacionada a localidade de moradia do
cacador (Tabela 2, Figura 2a). A principal motivacdo para a caca entre a populacédo urbana é o
esporte (88,68%), sendo a caca de subsisténcia baixa para este grupo (11,32%). Em contraste,
entre os cacadores rurais 0 esporte e a subsisténcia tiveram importancia semelhante (50,79%, e
44,44% respectivamente t=1,65, p=0,07), enquanto a caga para comercializacdo de carne
silvestre foi rara (4,76%). A frequéncia da caca foi significativamente influenciada pela renda
média mensal, quanto menor a renda, maior a frequéncia da caca (Tabela 2, Figura 2b).
Cacadores rurais cacam em uma frequéncia maior que os urbanos (Tabela 2, Figura 2c). A
prética religiosa também influencia a frequéncia da caca; informantes cristdos ateus e nédo
praticantes cacam com mais frequéncia do que os catolicos e evangélicos (Tabela 2, Figura 2d).
A idade do cacador, sua educacdo, numero de residentes na casa e tempo de pratica ndo

influenciaram a frequéncia da caca.

Tabela 2 - Detalhes dos modelos lineares generalizados para a probabilidade de caca por esporte de acordo com a
subsisténcia, e para os efeitos da subsisténcia, religido e renda na frequéncia da cac¢a de habitantes rurais e urbanos
no estado de Ronddnia, Brasil. Classes de referéncia - Meios de vida: Rural; Religido: Ateista. *p<0.05.

Predictor variable Estimate Std. Error t-value p-value

Probability of hunting for sport

Intercept 0.56 0.28 2.00 0.049*

Livelihood (Urban) 2.60 0.77 3.35 0.001*
Frequency of hunting

Intercept 2.04 0.26 7.93 <0.001*

Livelihood (Urban) -0.40 0.20 -2.01 0.047*

Income -0.0006 0.0002 -2.69 0.0085*

Religion (Catholic) -0.62 0.27 -2.31 0.023*

Religion (Evangelical) -0.65 0.31 -2.09 0.039*

Religion (Non-practicing 0.468

Christian) -0.24 0.33 -0.73
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Figura 2 - (A) Probalidade de realizar a caga esportiva em funcdo do local de moradia. (B) Relacdo da frequéncia
da caca com a renda com a renda média mensal do cagador. (C) Frequéncia média mensal de caca em funcgéo da
localidade de moradia. (D) Frequéncia média mensal de caga em funcgdo da religido declarada pelos cacadores.
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Composicdo das espécies cacadas

Foram registradas 49 espécies como potencialmente cacadas em 621 citacBes. Os
cacadores urbanos citaram 36 espécies como cacadas, sendo oito espécie citadas
exclusivamente por esse grupo, enquanto os cacadores rurais citaram 39 espécies, 13 com
citacdo exclusiva (Tabela 3). Os mamiferos foram o grupo mais citado (79,24% para urbano,
84,94% para rural), seguidos pelas aves e depois pelos répteis. Os mamiferos também foram o
grupo com o maior nimero de espécies citadas (61,54% para urbano e 48,98% para rural)
(Tabela 3).
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Figura 3 - Espécies capturadas por cacadores que residem nos meios urbano e rural no estado de Rondonia. (A)
Dasypus novemcinctus, (B) Tayassu pecari, (C, E e H) Cuniculus paca, (D) Tapirus terrestris, (F) Hydrochoerus
hydrochaeris e (F e G) Caiman crocodilus. Fotos A, B, C, E, F, G e H foram produzidas pelos cagadores.

1
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Tabela 3 - Espécies citadas como potencialmente cagadas e de preferéncias alimentar pelos cagadores urbanos e rurais do estado de Rond6nia. VU= vulneravel, EN=em
perigo.

) Citacdos Preferéncia .

Taxon Nome popular Urbano Rural Urbano Rural IUCN ICMBio
Mammalia
Carnivora
Nasua nasua Quiati - 3 - - - -
Puma concolor Onca-parda 2 5 - - - -
Panthera onca Onca-pintada 1 6 - - - VU
Cetartiodactyla
Mazama americana Veado-vermelho 17 17 2 7 - -
Mazama nemorivaga Veado-roxo 8 12 - - - -
Ozotoceros bezoarticus Veado-galheiro 1 - - - - VU
Mazama spp. Veado 1 - - - - -
Dicotyles tajacu Cateto 32 29 5 7 - -
Tayassu pecari Queixada 24 31 4 13 vuU VU
Tayassuidae Porcos 1 - - - -
Cingulata
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 27 34 4 1 - -
Dasypus beniensis Tatu-quinze-quilos 14 12 3 3 - -
Euphractus sexcinctus Tatu-peba 3 2 - - - -
Cabassous unicinctus Tatu-rabo-mole 2 3 - - - -
Priodontes maximus Tatu-canastra 4 2 - - VU VU
Né&o definido Tatu 4 8 - 1 - -
Didelphimorphia
Didelphis marsupialis Mucura - 2 - - - -
Perissodactyla
Tapirus terrestris Anta 14 20 - 4 vuU VU
Primates
Alouatta puruensis Guariba - 2 - - vuU -
Ateles chamek Macaco-aranha 1 2 - - EN VU
Saguinus weddelli Soin 1 - - - - -
Saimiri ustus Macaco-de-cheiro 1 - - - - -
Sapajus apella Macaco-prego 1 1 - - - -
Nao definido Primatas 2 1 - 1 - -
Rodentia
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 10 18 2 3 - -
Cuniculus paca Paca 47 47 38 37 - -
Dasyprocta spp. Cutia 11 22 2 1 - -



Coendou longicaudatus longicaudatus Porco-espinho

Hadrosciurus spadiceus

Aves
Tinamiformes
Tinamus solitarius
Tinamus guttatus
Tinamidae
Anseriformes
Dendrocygna spp.
Cairina moschata
Galliformes
Penelope jacquacu
Ortalis guttata guttata
Pauxi tuberosa
Cathartiformes
Sarcoramphus papa
Accipitriformes
Nao definido
Gruiformes
Psophia viridis
Psittaciformes
Ara sp.
Columbiformes
Patagioenas spp.
Leptotila spp.
Cuculiformes
Crotophaga major
Piciformes
Ramphastos spp.
Reptilia
Squamata

Boidae

Eunectes murinus
Crocodylia
Alligatoridae
Caiman crocodilus

Quatipuru

Macuco
Nambu-galinha
Nambu

Marreco
Pato-do-mato

Jacu
Aracud
Mutum-cavalo

Urubu-rei

Gavido

Jacamim-de-costas-verdes

Arara

Pomba
Juriti

Anu-coroca
Tucano
Jiboia/Sucuri
Sucuri

Jacaré
Jacaretinga

11

14

13

11
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A PCoA demonstraram semelhancas em relacdo a composicao dos taxons de caca entre
0s cacadores rurais e urbanos (ANOSIM R=-0,002; p=0,5) (Figura 4).

Figura 4 - Andlise de coordenadas principais (PCoA) da composicdo de taxas potencialmente cacadas entre 0s

cacadores rurais e urbanos. Os pontos pretos indicam os urbanos e vermelhos indicam rurais. Os circulos pretos

(urbanos) e vermelhos (rurais) representam o intervalo de confianca de 95%.
(9]
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A adesdo a religido também ndo foi um fator de influéncia na composicdo de taxas
potencialmente cagadas (ANOSIM R= 0,02848; p=0,3) (Figura 5). Os 12 cacadores catélicos e
evangélicos participantes da entrevista ndo estruturada sobre a influencia da religido sobre a
frequéncia de caca relataram que ha uma preferéncia pela participacdo em atividades religiosas,
tais como cultos, cultos e reunides, em relacdo a realizacdo de atividades de caca. Quando
perguntados se existe algum codigo moral ou ético religioso que impedia ou limitava a caga por
eles, todos foram enfaticos em afirmar que lhes era permitido cacar porque os animais foram

criados por Deus para satisfazer as necessidades humanas.
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Figura 5 - Anélise de coordenadas principais (PCoA) composicdo de taxa potencialmente cacadas. Os simbolos
distinguem evangélicos (pontos pretos), catolicos (pontos vermelhos), cristdos ndo-praticantes (diamantes
amarelos) e ateus (cruz verde). Os circulos representam os intervalos de confianca (95%) para 0s respectivos
grupos.
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Discussao

Nossos resultados demonstram que a religido e a renda possuem influéncia na
frequéncia de caca, onde os nédo praticantes de alguma religido e com menores rendas mensais
cacam com maior frequéncia, independentemente do local de moradia. Os grupos de cacadores
apresentam grande similaridade em relacdo as espécies e favoritismo de caca, sendo a
preferéncia justificada principalmente devido a palatabilidade, uma caracteristica importante
para a potencialidade do consumo (ROSA et al., 2019). Essa preferéncia refletiu diretamente
nos registros de caca, onde a paca (Cuniculus paca) foi a principal espécie cacada por ambos
0s grupos (urbanos e rurais). A predominancia da motivacdo da caca atrelada a pratica
esportiva/recreativa por cacadores urbanos e um registro similiar de motivacdo de
subsisténcia/esporte entre os rurais € um registro inédito na Amazonia brasileira.

Os entrevistados sdo predominantemente do sexo masculino. Contudo, as mulheres
afirmaram que muitas praticam a caga, especialmente acompanhando os maridos, mas ndo se
consideram cagadoras por entender a atividade como do dominio masculino. Esse aspecto
reforca o esteridtipo da caca como atividade masculina e que é pontualmente praticada por
mulheres (SOUTO et al., 2019; BELFORT et al., 2020; LIMA et al., 2020; NUNES et al.,
2020; SOUZA et al., 2022).
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Os cacadores entrevistados representam a primeira geracdo nascida no estado de
Rondbnia. A histéria da colonizacdo do estado de Rond6nia iniciou no século XVII
impulsionada por diferentes ciclos econdmicos: minérios, escravos indigenas, borracha, Estrada
de Ferro Madeira Mamoré, as Usinas do Madeira e, mais recentemente, os refugiados. Essas
ondas migratérias foram compostas por uma grande variedade de nacionalidades, além de
imigrantes internos (COTINGUIBA e COTINGUIBA, 2015). Essas diferentes ondas
migratorias possibilitaram a formagdo de um estado influenciado por diferentes tipos de
culturas, as quais sdao mantidas por seus descedentes (AMARAL, 2018).

Migrantes e residentes possuem diferentes relagdes com o ambiente que ocupam. Os
residentes possuem suas proprias estratégias adaptativas ao ambiente, enquanto que o0s
migrantes estdo passando por processo de ajuste, possuindo diferentes formas de adaptacdo a
nova localidade, carregando consigo aspectos culturais presentes em suas origens (TRINCA e
FERRARI, 2006), Isso poderia gerar diferentes formas na utilizacdo dos recursos faunisticos,
um plurasirmo étnico em relacdo ao uso da fauna, uma vez que a regido sofreu com forte
migracao de diferentes regides do Brasil.

O tempo de caca e a idade dos cacadores que residem nos meios urbano e rural indicam
que iniciaram na atividade proximo a idade de 14 anos, similarmente ao observado por
Valsecchi e Amaral (2009) e Figueiredo e Barros (2015). A idade dos cacadores indica que eles
possuem experiéncia acumulada, melhoria das habilidades em relacdo a captura, levando a
maior eficiéncia cinegética (KOSTER et al., 2010; LIMA et al., 2018; NUNES et al., 2020) e,
por consequéncia, maior conhecimento sobre a fauna local (SOUZA et al., 2022). O estudo de
Souza et al. (2022) com cagadores no estado da Bahia demostrou que o local de residéncia
exerce influéncia no nimero de espécies citadas, padrdo ndo observado no presente estudo. A
ligacdo com o ambiente rural dos cacadores urbanos, seja através da iniciacdo na caca ou de
possuirem propriedades, atrelado a questdes culturais tais como o consumo de animais
silvestres e da composicéo da fauna das localidades de caca, sdo fatores que devem ter levado
a homogeneizacdo das citagfes entre cacadores urbanos e rurais.

O registro de cacadores urbanos que ja moraram na zona rural em conjunto com uma
maior escolaridade suportam os modelos preditivos que demostram que a busca por melhoria
de qualidade, entre outros servicos, pode impulsionar o abandono do ambiente rural (PARRY
et al., 2010; FRANCESCONI et al., 2018). Embora haja manutengdo do consumo de animais
silvestres (CHAVES et al., 2017), a manutencdo da atividade de caca é adaptada ao novo
contexto social (VAN VLIET et al., 2015) e sua obtencdo através da atividade de caca.

Os cacadores de Ronddnia compartilham o mesmo padrdo de consumo de grupos

taxondmicos entre os tipos de cagadores e com outras localidades. A preferéncia por mamiferos
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em detrimento de aves e répteis € um aspecto observado em populacées indigenas (KNOOP et
al., 2020; SHAFFER et al., 2017), rurais (MESQUITA et al., 2018; RAMOS et al., 2020),
ribeirinhas (BELFORT et al., 2020; VALSECCHI e AMARAL, 2009) e extrativistas (LEMOS
et al., 2018; NUNES et al., 2020). Embora o espectro de espécies potencialmente cacadas seja
alto, a atividade é concentrada em um grupo restritro, representado quase que exclusivamente
por mamiferos, apresentando alta seletividade, um aspecto semelhante observado por de Paula
et al. 2022.

A paca é uma das espécies de maior registro de captura em diferentes localidades da
Amazonia (VALSECCHI e AMARAL, 2009; EL BRIZI et al., 2015; RAMOS et al., 2020;
TORRES et al., 2021; DE PAULA et al., 2022), sendo essa preferéncia/captura compartilhadas
pelos cagadores rondonienses. Embora outros estudos indique o abate de felinos voltada para o
controle ou retaliagdo (LIMA et al., 2020), aqui observou-se que foi motivada tanto pelo
controle como para o consumo. Esse € um comportamento pontual, raramente registrado na
Amazonia (SRBEK-ARAUJO, 2015).

A caca esportiva no Brasil é uma realidade altamente difundida (ALVES et al., 2009;
DANTAS-AGUIAR et al., 2011; CASTILHO et al., 2019), com grande compartilhamento de
videos e aceitacdo pelo puablico consumidor de midias online (EL BRIZI et al., 2015). A analise
de mais de 8.000 comentérios de videos sobre caca demostrou que somente 1.03% desses
apresentavam posicOes contrarias a caca esportiva no Brasil (EL BRIZI et al., 2015). A
motivacado dos cacadores esportivos estd atrelada a emocdo e ndo a obtencdo da carne. Em
Rondbnia, ela € praticada tanto por cagadores urbanos como rurais. Cacadores que residem nos
meios urbano e rural de maiores rendas praticam a caga como atividade recreativa, resultado
também observado por Alves et al. (2012) no semiarido do Brasil. A caca praticada de forma
legal no pais € direcionada ao controle de espécies invasoras (CARVALHO et al., 2019) e como
atividade recretativa no sul do pais (EFE et al., 2005). Nos Estados Unidos, por exemplo, parte
dos valores arrecadados com vendas de licencas de caca e 0s impostos sobre a venda de
equipamento utilizado para a caca sao revertidos para a conservacao das espécies. Deste modo,
um menor engajamento na caga resultaria em um menor aporte financeiro as agdes de
conservacao (BAKNER et al., 2022). Essa é uma atividade ainda cercada por um grande debate
em relagc@o ao seu impacto ndo somente nas populacgdes alvo, bem como se é possivel conciliar
a conservacao com esse tipo de atividade. Independentemente do debate, todas as medidas
devem estar baseadas em estudos, destacando assim a necessidade da ampliacdo das pesquisas
sobre a temética.

Cacadores rurais apresentaram rendas inferiores aos urbanos e, por consequéncia, maior

frequéncia mensal de caga. Embora as motivacbes dos cacadores rurais sejam parecidas, a
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relacdo renda e frequéncia destaca a importancia da carne silvestre na alimentacdo dessa
populacdo, conforme também apontado por Mayor et al. (2007). A carne silvestre apresenta
papel importante na subsisténcia e sua substituicdo por outras fontes proteicas, principalmente
comerciais, € inviavel face aos precos praticados e a renda média dessa populacdo (NUNES et
al., 2019a). Nossos resultados em relacdo a renda corroboram o encontrado por Parry et al.
(2014), relacionando que familias de menor renda praticam a cagca para obter carne,
comprovando a relagdo entre um baixo poder aquisitivo e captura dos animais. Essa
dependéncia, embora em menor proporc¢édo entre os cacadores urbanos, destaca a necessidade
do acesso a carne silvestre para a complementacéo da sua alimentacdo. J& Torres et al. (2021)
verificaram que o consumo e caputra de animais silvestre independe da renda familiar, e que o
aumento da renda familiar terd pouco ou nenhum impacto sobre o consumo de carne silvestre.
O estudo de Souza et al. (2022) indicou que a nimero de espécies citadas nao possuia relacdo
com a renda ou a frequéncia de caca.

Além da renda média, a afiliacdo religiosa influenciou a frequéncia de caca, mas néo foi
determinante na composicdo das espécies cacadas (KNOOP et al., 2020). Restricdes
alimentares baseadas em crencas religiosas sdo comuns (LUZAR et al., 2012), mas a inlfuéncia
da religdo na frequéncia de caca ainda ndo tinha sido documentada. Aqui observamos que
religiosos praticantes cagam em uma frequéncia inferior aos religiosos ndo praticantes e aos
ndo religiosos. Possivelmente essa frequéncia é influenciada pelas atividades desempenhadas
pelos religiosos praticamente especialmente nos finais de semana. Embora ndo tenha sido
possivel quantificar o efeito das atividades religiosas, a visdo utilitarista apresentada pelos
entrevistados, na qual os animais foram criados para o beneficio humano, demostra que
possivelmente fatores envolvendo ética e moralismo podem ser descartados. Futuros estudos
devem ser direcionados para verificar como a frequéncia nas atividades religiosas influencia a

caca, aléem da visdo do uso da fauna por diferentes religides.

Concluséao

A renda e a pratica de religido ¢ um importante preditor na frequéncia de caca,
independente se a moradia do cacador esté localizada em ambiente rural ou urbano. Destaca-se
a renda nesse cenario devido a auséncia de uma definicéo clara de subsisténcia na lei brasileira,
especialmente do potencial necessidade de populagGes urbanas na satisfacdo de suas
necessidades proteicas diérias e a complementacdo com proteinas de origem silvestre. A
similaridade da composicao de potenciais espécies cagadas e preferéncia entre 0s agrupamentos

é um reflexo da disponibilidade das espécies, bem como fatores culturais. Diante desse cenario,



52
a compreensao dos impactos ocasionados por cacadores urbanos e em face as pressoes
antrépicas existentes no estado de Rondbnia contribuem para o real entendimento da caca.
Areas que a principio seriam somente acessadas por cacadores locais, passam a sofrer a agio
de cacadores urbanos, potencializando os efeitos das extragdes, e por consequéncia, podendo
ser vetores de mudancas na composicao e abundancia de diferentes espécies, podendo afetar os
estoques necessarios a subsisténcia das populagdes rurais.

Novos estudos necessitam dar maior atengdo, especialmente em relacdo ao método
empregado para acessar 0s cacadores, ja que a maioria dos estudos é baseada no auto
reconhecimento e no reconhecimento dos membros da comunidade, subestimando o papel das
mulheres na atividade. Em relagdo a importancia da proteina de origem silvestre, especialmente
para as populacfes rurais que cacam esportivamente, € necessario a aplicacdo de inquéritos
alimentares para determinar a representatividade da proteina silvestre nas refeicdes diarias

dessas populacgdes.
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CAPITULO 11

Motivacdes e técnicas de caca utilizadas entre cacadores do ambiente rural
e urbano na Amazonia
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Motivac0es e técnicas de caca utilizadas entre cacadores do ambiente rural e urbano na

Amazonia sdo mediadas pelas figuras de iniciagéo e renda

Introducéo

A caca é uma importante fonte de proteina animal, essencial & alimentac&o de diferentes
populagdes humanas (SANTOS-FITA et al., 2012), o sucesso de captura desempenha
importante papel na ingestdo protéica diaria. PopulacBes mais isoladas em diferentes
localidades da Amazdnia possuem acesso restrito a fontes industriais ou comerciais de proteina,
além da limitacdo de energia elétrica que dificulta ainda mais o acondicionamento de carne por
longos periodos, impondo maior frequéncia de caga (ZAPATA-RIOS et al., 2009; READ et al.,
2010). O comportamento de caca envolve um processo de adaptacdo ao conhecimento,
herdados através de figuras de iniciacdo e variacdo na disponibilidade das espécies alvo
(BARBOSA et al., 2020), podendo envolver o uso de iscas em diferentes contextos de caga e
atracdo de animais (WILLIAMS et al., 2013; TAVARES et al., 2020), tipos de ambientes
(BLAKE et al., 2013; GILMORE et al., 2020) e diferentes estratégias (ALVES et al., 20009,
2018). Isso inclui tanto técnicas ativas como passivas de caca (TAVARES et al., 2020), que
podem ser realizadas de forma individual ou em grupos, dependendo da espécie a ser capturada
( RODRIGUEZ et al., 2012; CORTES-SUAREZ, 2018; PRADO et al., 2020; ZARAZUA-
CARBAJAL et al., 2020; OLIVEIRA et al., 2022a).

Esses fatores sdo combinados para gerenciar a tomada de decisdo em relagdo a estratégia
de caca a ser empregada (FELIX-SILVA et al., 2018). Assim, a estratégia pode ser definida
como o conjunto de fatores que sdo analisados para a tomada de decisdo em relacéo a caga, 0S
quais incluem horéario de saida, local de captura e técnica a ser empregada. Ja a técnica, consiste
no método de captura das espécies-alvo utilizado (ALVES et al., 2009, 2018; FERNADES-
FERREIRA, 2014). A modalidade compreende as variacdes de formato ou procedimento de
uma determinada técnica (FERNADES-FERREIRA, 2014). Contudo, os estudos sobre caca na
Amazonia possuem foco no perfil dos cacadores (idade, sexo e escolaridade), padrdes de
caga/consumo (espécie capturadas/consumidas, tabus alimentares e preferéncia alimentar) e
fatores que influenciam o perfil e padrdo (CONSTANTINO et al., 2008; VAN VLIET et al.,
2015; LEMOS et al., 2018, 2021; EL BIZRI et al., 2020a).

Estudos voltados para o aprofundamento sobre técnicas especificas para captura de
espécies cinegéticas sdo restritos. A captura do jabuti (Chelonoidis denticulatus) envolve o
emprego de diferentes técnicas de caca que sao combinadas com caracteristicas do ambiente
para maximizar a captura dos individuos (MORCATTY et al., 2020; TAVARES et al., 2020;
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OLIVEIRA etal., 2022a). No caso da paca (Cuniculus paca), os métodos especificos de captura
utilizados pelas comunidades locais produzem uma maior taxa de captura quando comparado
com os cientificos, além de possuirem menor custo (EL BIZRI et al., 2016). A caca dos
representantes dos género Dasypus (Cingulata) compreende a utilizacdo principal de duas
técnicas que podem ser combinadas: uso de cachorros especializadas e de jiquis - armadilhas
cilindricas de arame inseridas na abertura das tocas (ALVES et al., 2016).

Embora existam estudos descritivos das estratégias de caca (ALVES et al., 2009, 2016,
2018) e do emprego de areas agricolas plantadas intencionalmente (SANTOS-FITA et al.,
2013; ZARAZUA-CARBAJAL et al., 2020) ou ndo (SMITH, 2005) para a captura de espécies,
ainda ndo sdo claros os padrdes do conhecimento dos cacadores sobre a ecologia alimentar das
espécies cinegéticas. O conhecimento tradicional sobre a combinacgdo das estratégias de caca e
a ecologia das espécies podem gerar informacdes que podem ser incorporadas aos metodos de
captura cientificos (MORCATTY et al., 2020), programas monitoramento de biodiversidade
(VAN VLIET et al., 2018) e de gestdo de espécies cacadas (EL BIZRI et al., 2020b). Esses
conhecimentos tradicionais valorizados e associados ao conhecimento cientifico podem ser
potencialmente utilizados para melhorar nossa compreensdo sobre o ambiente florestal,
principalmente devido a experiéncia didria acumulada dessas populacdes com o meio
(BRAGA-PEREIRA et al., 2021).

A pratica da atividade de caga ndo € restrita a moradores da zona rural na Amazénia,
ainda que os estudos estejam concentrados em populacdes ribeirinhas, indigenas, extrativistas
ou assentados (CARVAJAL-BACARREZA et al., 2021; BASTOS DA SILVA etal., 2022; DE
PAULA etal., 2017, 2022). Moradores de centros urbanos frequentam o ambiente rural ou peri-
urbano para cacar seja para com o0 objetivo de complementacdo alimentar como
comercializacdo (VAN VLIET et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2022). Analises comparativas
entre esses dois tipos de cacadores na Amazlnia esta restrita ao uso de zooterapicos
(OLIVEIRA et al., 2021) e a relacdo das espécies potencialmente cacadas com aquelas
capturadas (OLIVEIRA et al., 2022). De modo geral, esses cagadores realizam a caga para
atender diferentes motivacbes, que incluem a comercializacdo, medicinal, subsisténcia,
retaliacdo de conflitos e recreacdo (VAN VLIET et al., 2015; LIMA et al., 2020a,b; SENA et
al., 2021; BRAGA-PEREIRA et al., 2021).

Para determinar se cacadores urbanos diferem de cacadores rurais, n0s analisamos o
comportamento de caca de ambos os grupos e comparamos as figuras de inicia¢gdo na caca,
armamentos/munigdes utilizadas, motivacbes de caga, diferentes técnicas, conhecimento e
preferéncias por técnicas de caca empregadas. Sabemos que os cagadores utilizam, como

técnica de caca, elementos do meio natural ou introduzidos para atracdo dos animais, como por
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exemplo o uso de frutas, para maximizar o sucesso de captura. Assim, esperamos que cacadores
rurais utilizem esses elementos e detenham maiores conhecimentos quando comparados com
urbanos, devido sua maior ligacdo com o meio rural. Esperamos também que o emprego de
técnicas e modalidades de caca especificas apresentem maior seletividade e especificidade de

captura, e que esses conhecimento sejam diferentes entre os grupos de cacadores.

Material e métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no estado de Rondonia, que se localiza na porgéo sul-ocidental
da bacia Amazonica, possuindo uma area de aproximadamente 237 mil km2 e 1.777.225
habitantes, com predominio de uma populacdo urbana (1.149.180 habitantes) (IBGE, 2017). O
clima predominante em Rondonia é o Equatorial Continental Umido, caracterizado por uma
pluviosidade anual média entre 2.000 e 2.300 mm. Possui temperaturas elevadas em todo o ano
(24 a 27° C), com estacdo seca-entre junho e agosto, com temperaturas maximas que atingem
37° C (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007). A hidrografia é integrada a Bacia
Amazonica, formada principalmente pelo Rio Madeira (KUNZLER e BARBOSA, 2010). O
estado compreende trés importantes biomas: Floresta Amazonica, Pantanal e Cerrado. A
Floresta Ombrofila Aberta é a tipologia florestal predominante no estado, assim como dos
municipios estudados, abrangendo 55% da area total de vegetacdo (FERNANDES e
GUIMARAES, 2002). O estado possui 52 municipios, dos quais foram realizadas entrevistas
em 10 (Figura 1).

Figura 1 - Municipios do estado de Rond6nia de residéncia dos cagadores entrevistados.
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Coleta de dados

Os dados foram coletados com a utilizacdo de questinarios semi-estruturados
(ALBURQUERQUE et al., 2014). A escolha dos participantes foi realizada atraves do método
Snowball (GOODMAN, 1961), que consiste na selecdo de pessoas reconhecidas pela
comunidade e que se reconhecem como especialistas sobre o assunto investigado, no caso sobre
animais silvestres e atividade de caga. A categorizacdo dos cacadores em rurais e urbanos
seguiu a proposta de Oliveira et al. (2022b), utilizando como critério o local de moradia fixa,
tempo de permanéncia no ambiente de 90% semanal e autodeclaragdo. Todos os cagadores
entrevistados eram maiores de 18 anos e residentes em Ronddnia ha pelo menos seis meses. A
entrevista era dividida em duas partes: perfil do entrevistado e perfil do comportamento de caca.
No perfil dos entrevistados eram questionados sobre as seguintes informacdes: localidade de
moradia, renda média mensal. No perfil do comportamento de caca foram levantados os
seguintes aspectos: motivacdo em relacdo a caca (pergunta aberta que posteriormente foi
categorizada em esportiva, subsisténcia ou venda), idade de iniciagdo na caca, figura de
iniciacdo na caca, tipo de armamento e municdo (uso de cartuchos para as espingardas novos e
realizacdo de remanufatura), técnicas de caca empregadas, preferéncia de técnicas de caca,
técnicas de caca especificas por espécie, descricdo dos ultimos cinco eventos de caca (espécie,
técnicas e horario). A renda média mensal foi convertida em doélares americanos utilizando a
taxa de cAmbio de 27 de janeiro de 2021 (US$1,00 = R$5,39), com base no indice Geral de
Precos para o Brasil estimado pela Fundacdo Getulio Vargas.

Todos os cacadores foram informados sobre os objetivos do projeto e garantiram que
seus nomes ndo seriam divulgados, conforme determinado pela Resolu¢do CNS 466/12 sobre
pesquisa envolvendo seres humanos. Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica em

Pesquisa (CEP) do Centro Universitario Aparicio Carvalho sob o protocolo nimero 2.661.332.

Compilagéo de dados

Para efeitos desse trabalho categorizamos como técnicas o0 modo principal de captura e
modalidade as variagdes relacionadas como a técnica principal. Foram categorizadas quanto a
autonomia como técnicas ativas e passivas conforme proposto por Fernandes-Ferreira (2014).
As técnicas ativas englobaram aquelas nas quais os cagadores buscavam ativamente as espécies

alvo e estdo presente no momento da captura, utilizando armas de fogo, armas brancas perfuro
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cortantes ou captura manual. As técnicas passivas envolviam o uso de armadilhas que néo

necessitam da presenca do cagador na captura da espécie.

Andalises estatisticas

Utilizamos estatisticas descritivas (média, desvio padrdo e porcentagem) para relatar o
perfil socioecondmico e os aspectos de comportamento de caga dos participantes. Utilizamos
testes de qui-quadrado para comparar a proporcdo de informantes rurais e urbanos entre as
categorias de horario de cacada e municéo utilizadas.

Realizamos uma Analise de Similaridade (ANOSIM), utilizando o coeficiente de
similaridade de Grower, para testar cada agrupamento (composicdo de espécies, estratégias,
modalidades e iscas utilizadas). Realizamos modelos lineares generalizados (GLMs) para
examinar a relacdo entre o meio de vida e a principal motivacéo para a caca; e entre o0 meio de
vida e as caracteristicas pessoais dos cacadores entrevistados. Consideramos a localizagédo
como uma variével binéria e por isto utilizamos um GLM com distribuicdo binomial negativa.
Usamos o Critério de Informacdo de Akaike (AIC) para selecionar modelos de interesse e a
partir da diferenca entre o valor de AIC do modelo nulo e de interesse selecionamos o melhor
modelo se valores de AAIC >4 (RICHARDS, 2008; HARRISON et al., 2018). Todas as analises
inferenciais foram realizadas em R (ver. 3.5.3; R CORE TEAM, 2019) com base no pacote
Ime4 (OKSANEN et al., 2013).

Para descrever as técnicas de caca utilizadas em Rondénia por cacadores utilizamos
primeiramente a estatistica descritiva. Em seguida, realizamos uma andlise de rede bimodal
para ver a relacdo entre técnica e espécies em cada area, em que um conjunto de nds representa
técnicas de caca, conectado ao conjunto de nds representando as espécies cacadas. Nas redes
bimodais as interaces ocorrem entre os diferentes tipos de nds, mas nao entre ndés do mesmo
tipo. Ao fazer isso, mostramos as interacdes entre frequéncia de uso de técnicas por espécie
topologicamente para cada area. Além disso, também calculamos uma métrica quantitativa para
cada area: (a) modularidade, e trés métricas qualitativas (binarias): (b) grau médio; (c) conexao;
e (d) aninhamento (BOCCALETTI et al., 2006).

Testamos a Modularidade (M) para verificar o quanto cada técnica de caca especifica
para cada espécie quantifica a inclinacdo dos nds para se agruparem em grupos coesos que estao
mais conectados entre si do que com outras partes da rede. Analisamos a Conexdo (C) para
verificar quando havia um maior nimero de técnicas sendo utilizadas para capturar um maior
numero de espécies, 0 que representa o nimero relativizado de interagdes observadas por todas

as interagdes possiveis (BOCCALETTI et al., 2006). Posteriormente, foi analisado
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aninhamento (N) com a finalidade de verificar se determinadas especies sdo capturadas apenas
por algumas técnicas especificas, e para medir se e quando alguma técnica € utilizada de
maneira mais generalista (para a captura de um maior nimero de espécies) (ALMEIDA-NETO
et al., 2008).

A métrica de Newman (NEWMAN, 2004) foi empregada para definir a modularidade,
comparando seu valor empirico com uma distribuicdo de referéncia de valores de modularidade
baseada em um conjunto de 1.000 matrizes tedricas criadas por um modelo nulo no qual os
graus da técnica de caca de espécies (links) variam entre zero e a média do grau da rede
empirica. A significancia (p < 0,05) foi baseada na localizacdo do M observado em relagéo ao
intervalo de confianca de 95% derivado do modelo nulo (BASCOMPTE et al., 2003).
Utilizamos a métrica NODF para o aninhamento, que varia de zero (quando a matriz esta
perfeitamente ndo aninhada) a 100 (quando a matriz esta perfeitamente aninhada) (ALMEIDA-
NETO et al., 2008). Também comparamos o valor NODF da rede empirica com uma
distribuicdo de referéncia criada por 1.000 matrizes teoricas geradas por um modelo nulo
baseado em uma matriz de probabilidade (modelo nulo 2 de BASCOMPTE et al., 2003) e
adotamos o mesmo critério acima mencionado para a significancia M. As analises de rede foram
realizadas em R (ver. 3.5.3; R CORE TEAM, 2019) com base no pacote bipartido (DORMANN
et al., 2008).

Resultados

Caracterizacdo dos cacadores e da cultura da caga

Entre outubro de 2018 e fevereiro de 2020, foram entrevistamos 106 cacadores, 49
urbanos e 57 rurais, residentes em 10 municipios do estado de Ronddnia. Entre os 106
entrevistados, o esporte foi citado como a principal motivacdo para a caga dos entrevistados
urbanos (88,68%). Entre os cagadores rurais, 0 esporte e a subsisténcia tiveram importancia
semelhante (50,79%, e 44,44% respectivamente). A renda média mensal de cacadores urbanos
foi de US$374,60+268,86 e dos rurais de US$335,13+304,43. Um total de 77,55% dos
cacadores urbanos viveram anteriormente nas areas rurais, momento em que aprenderam a
cagar.

As figuras de inicia¢do na atividade da caga dos cacadores de ambas localidades foram
predominantemente masculinas, sendo a principal figura do pai/padastro (urbanos 31% e rurais
27%). Somente 2% dos cacadores urbanos aprenderam a cagar sozinhos, enquanto para 0S

cacadores rurais esse valor foi de 15%. Os modelos de regressao mostraram que as pessoas de
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areas urbanas sdo mais motivadas pela caca esportiva, enquanto cacadores rurais sdo mais
motivados pela completacdo da dieta (Figura 2A). Com relacdo aos aspectos pessoais, a renda
mensal de cacadores da area urbana é maior do que a renda dos rurais. Além disso, as pessoas
da éarea rural aprenderam a cacar sozinhas com maior frequéncia, comparadas as pessoas da
area urbana (Figura 2B, Tabela 1).

Figura 2 - Estimativas de coeficiente linear (+ 95% de intervalos de confian¢a) mostrando a magnitude e a direcdo
dos efeitos sobre as diferencas na abundancia da populacdo informada de diferentes motivacdes de caca em

cacadores que saem em areas urbanas e rurais (A). Efeitos de diferentes variaveis pessoais/sociais sobre os
cacadores que saem em areas urbanas e rurais (B).

Motivagdo1\Venda [
Maotivagio1 Esporte L ]
Metivagdo 1 Complementagdo [ ]
-2 ] 2
confidence interval
Renda_ ]
dade -
EnsinoulSozinho L
EnsinouidTio _—
EnsinouTelrméaeprima &
Enginou1bPaiepadastro —_—r
Ensinoulivt *

4 -3

=]

-2 -1
confidence interval

Tabela 1 - Detalhes dos modelos completos e do modelo nulo usando modelo linear generalizado para verificar a
relagdo das motivacgdes de caca nos cagadores da area urbana e rural (modelo 1) e variaveis pessoais nos cagadores
da area urbana e rural (modelo 2).

AlIC
Response variable Predictor variables | Estimate Std. z Pr(>|z|) |AIC |Null AAIC
Error |value
model
model 1 Mofivagaol =~ 1.68| 074 -2.26| 002%|173.85|179.26| 5.41
Complementacdo
Localidade~ principal |\, 501 Esporte 070| 033| 200| 003
motivagdo para caga
Motivac¢dolVenda -15.,50 | 1772.79| -0.01 0.99
model 2 Renda_ 0.34 0.00| 3.43| 0.00***|191.40| 195.41| 4.01
Localidade~ pessoais | Idade -7.69 0.01| -0.65 0.51
Ensinoul Avd -1.30 0.80| -1.50 0.13
Ensinoullrmdoeprimo -0.90 0.70| -1.33 0.19
EnsinoulPaiepadastro -0.40 0.40| -0.90 0.37
EnsinoulSozinho -2.30 0.80| -2.60| 0.01**
EnsinoulTio -0.73 0.50| -1.20 0.22
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Armamento e modificagdes das munigoes

Cacadores rurais declaram possuir 0,91+0,29 armas de fogo, 82,46% das armas néo sao
documentadas, utilizando principalmente espingardas (78,85% das respostas). Sete calibres
diferentes de espingardas foram registrados, sendo os calibres 20 (41,46%) e 28 (26,83%) 0s
de mais frequentes. Os cacadores urbanos possuiam 1,33+0,62 armas de fogo, com 64,40% das
armas ndo documentadas, com preferéncia por espingardas (70,77% das respostas).
Similarmente aos rurais, sete calibres de espingardas foram registrados, especialmente 0s
calibres 20 (41,67%) e 28 (30,56%). Quanto aos cartuchos, tanto rurais (69,47%) como urbanos
(85.37%) apresentaram preferéncia pelo emprego de cartuchos novos, ndo havendo diferencas
entre os grupos (x>= 4,68, df= 6, p=0,58). A principal justificativa declarada foi a qualidade do
produto, havendo maior poder de explosdo e menor producdo de fumaca (rurais= 61,11%,
urbanos= 65,71%). Todos os cacadores declaram utilizar o0 mesmo calibre de arma para a
captura das espécies-alvo. Houve o registro de trés cagadores rurais que utilizam armas brancas,
facdo (n=2) e arpéo (n=1). O facdo é utilizado para a captura de animais fossorias dentro de

suas tocas e 0 arpdo para o abate de jacarés (Figura 3).

Figura 3 - Armamento e muni¢do empregados por cagadores no estado de Ronddnia. (A) arpdo para captura de
jacaré, (B) cartucho de calibre 32 (maior) e bala de rifle 22 (menor), (C) rifle caseiro semi-automatico de calibre
22 e (D) espingarda calibre 20.

Durante o estudo foi possivel analisar um individuo adulto de mutum (Pauxi tuberosa)
abatido por um cacador rural com uma espingarda calibre 32. Foram encontrados seis
perfuracdes pelo tiro no animal, mas s6 foi possivel a retirada de cinco chumbos. O sexto
chumbo foi encontrado por um membro da familia durante o consumo do animal. Na ocasido
da refeicdo estavam presentes trés membros da familia, além do cagador, e todos afirmaram que
é realtivamente comum localizar chumbos durante o consumo dos animais, bem como a

ingestdo acidental do material.



62

O emprego do balote ou palaqueta foi a unica modificacdo apontada em relacdo a
municdo, registrada 22,81% dos cacadores rurais e em 26,53% dos cagadores urbanos, ndo
havendo diferenca entre os grupos (x?>= 0,19, df= 4, p= 0,99). Esse método consiste no uso de
chumbos que sdo moldados manualmente para simular um projétil balistico singular redondos
ou pontudos e sdo inseridos dentro do cartucho de espingardas. O seu tamanho e diametro é
modificado de acordo com o calibre da arma utilizada. O balote é empregado para a captura de

sete espécies de mamiferos, com destaque aos de peso superior a 12 quilos (Figura 4).

Figura 4 - Namero de citacOes por espécie de cacadores urbanos e rurais sobre a utilizacéo de balote no estado
de Rondbnia.
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Espécies

Estratégias e padrdes de caca

O horario noturno foi o de maior preferéncia dos cacadores rurais (68,42%) e urbanos
(77,55%), sendo a preferéncia por horario igual entre os grupos (y 2= 3,88, df= 4, p= 0,42). N6s
registramos um total de quatro técnicas principais de caca, divididas em dez modalidades
distintas, contabilizando 126 citacGes de ténicas por cacadores urbanos e 115 por cacadores
rurais, sendo somente uma técnica e modalidade exclusiva dos cacadores rurais, que € a varrida
em saleiro (Tabela 2). A preferéncia compreendeu trés técnicas e sete modalidades. Somente

um cacador urbano relatou ndo possuir preferéncia de técnica de caca.



Tabela 2 - Descrigdo das técnicas e modalidades de caga citados e de preferéncia entre os cagadores urbanos e rurais do estado de Rondonia.
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Autonomia

Técnica

Modalidade

Descricéo

Citacdo
Urbanos

Citacdo
Rurais

Preferéncia
Urbano

Preferéncia
Rural

Passiva

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Armadilha

Espera

Varrida

Arma de fogo ou
trabuco

Fruteira

Saleiro

Ceva

Barreiro

pé

Utilizacdo de armas de fogo associadas com uma armadilha de disparo.
As armadilhas sao instaladas em trilhas das espécies-alvo, onde de um
lado é colocado a arma e uma linha é esticada atravessando a trilha.
Quando o animal passa na trilha e empurra a linha, dispara a arma. A
altura da arma ¢ instalada de acordo com altura da espécie-alvo.

O cacador aguarda armado (espingarda ou rifle) em arvores frutiferas
utilizadas pelos animais, podendo optar com atar uma rede a uma altura
superior a dois metros, sentado em uma estrutura chamado localmente
de trepeiro ou sentado no mesmo nivel do solo a uma certa distancia
da arvore frutifera.

O cacador utiliza sacos de sal de cozinha que sdo pendurados em locais
estratégicos, podendo ser em trilhas das espécies ou associados em
barreiros, cevas ou arvores frutiferas, em que sal escorre lentamente
devido & umidade. O cagador aguarda armado (espingarda ou rifle) no
local de forma similar a espera em fruteira.

O cacador prepara cevas de frutas em determinados locais e aguarda
armado (espingarda ou rifle) no local da ceva de forma similiar a espera
em fruteira.

Instalacdo de esperas em barreiros ou lameiros naturais que s&o
utilizados principalmente por espécies de grande porte. O cacador pode
aguardar armado (espingarda ou rifle) no local de forma similar a
espera em fruteira.

O cacador busca armado (espingarda ou rifle) a presa percorrendo
trilhas estabelecidas de acordo com os territorios das espécies, de
forma aleat6ria ou em barreiros.
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Ativa

Ativa

Ativa

Ativa

Canoa

Cachorro

Cavalo

Saleiro

Predominantemente noturna onde os cacadores percorrem de canoa
armados (espingarda, rifle, facdo ou arpdo) com lanternas ou néo as
margens de corpos d'adgua de forma lenta procurando as espécies-alvo.

Diferencia-se da varrida a pé por empregar cachorros no rastreamento
da caca. Os cacadores podem optar ou ndo por utilizar espingardas,
rifles ou facBes. No caso da ndo utilizacdo de armas em geral, a captura
é realizada pelos cachorros.

Utilizada em pastagens ou lavouras, 0s cavalos sdo empregados para
facilitar a localizacdo da presa. Os cacadores cavalgam armados de
espingardas ou rifles.

Diferencia-se da espera em saleiro devido ao cagador vistoriar armado
(espingarda ou rifle) os pontos sem aguardar no local. Por essa razéo,
varios pontos de saleiro sdo instalados no sistema de trilhas de caca
utilizado.
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Quanto ao uso de armadilhas com armas de fogo, € priorizado o uso de armas de
fabricacéo caseira ou armas velhas. Essas armas, popularmente chamadas de trabuco por ambos
grupos de cagadores possui somente 0 cano e o sistema de disparo. Seis cagadores urbanos
informaram que conhecem outros cacadores que fazem uso de armadilhas de retencdo (leg-hold
trap). Esse tipo de armadilha ndo é comercializado no Estado, mas podem ser encomendadas
em serralherias. Os mesmos cagadores informaram que era contra o uso de armadilhas com
armas de fogo e de retencdo em funcdo do risco de acidentes, a captura de animais nédo
cinegeéticos ou juvenis e tortura dos animais baleados.

Outro modelo de armadilha relatado por dois cacadores rurais é o chiqueiro, também
empregado por outros cagadores. De acordo com esses cacadores, esse modelo € utilizado
principalmente para a captura de porcos ferais, denominados localmente de alongados, e
consiste no uso de tapumes reforcados que sdo postos lado a lado, no formato de um pequeno
chigueiro. Na entrada é instalada uma porta estilo guilhotina, a qual pode ser acionada
manualmente ou de forma automéatica com um sistema de disparo por pressdo similar ao
utilizado em armadilhas Sherman. Esse espago é cevado com milho, mandioca ou resto de
alimentos em geral para atrair os animais, e inicialmente a entrada permanece com o sistema da
porta ndo acionado para 0s animais sejam habituados a armadilha. Apds o periodo de
habituacdo, o sistema de disparo automatico € acionado ou o cacador fica posicionado ao lado
da porta e a aciona de acordo com a conveniéncia.

Em relacdo a espécies a serem capturadas com técnicas especificas, 73,47% dos
cacadores urbanos afirmaram fazer uso de técnicas especificas, contudo, entre os cacadores
rurais, o nimero de respostas afirmativas foi de 59,65%. Dezesseis espécies sdo capturadas com
técnicas especificas por cacadores urbanos, enquanto dez rurais. Cacadores que residem nos
meios urbano e rural indicaram a espera (84,24% e 82,57%) em fruteira (59,78% e 55,78%)
como a principal técnica e modalidade empregada para a captura de animais. Em relacéo ao uso
de iscas, 37 especies botanicas foram citadas, onde 70.97% eram espécies nativas. As técnicas
(ANOSIM R= 0,01448; p=0,6) e modalidades (ANOSIM R= 0,0085; p=0,8) empregadas foi
similar entre cacadores urbanos e rurais. Ja a composicao de espécies citadas (ANOSIM R=
2,91; p=0,01) e iscas (ANOSIM R= 3,881; p=0,01) diferiram significativamente. A paca foi a
espécie com maior numero de citagfes de técnicas especificas e numero de iscas utilizadas tanto

por cacadores urbanos, como rurais (Tabela 3 e Figura 5).



Tabela 3 - Espécies e técnicas, modalidades e iscas especificas empregadas por cagadores no estado de Ronddnia. *exdtica

Técnica

Modalidade

Isca

Nome cientifico

Presa

Urbano

Rural

Espera

Fruteira

Babacu

Baginha

Banana
Brejatba

Buriti

Camaru
Caucho

Copaiba

Embira

Attalea speciosa

Stryphnodendron pulcherrimum

Musa paradisiaca*

Astrocaryum aculeatissimum

Mauritia flexuosa

Dipteryx odorata
Castilla ulei

Copaifera langsdorffii

Xylopia sp

Tapirus terrestris
Mazama americana
Tayassu pecari
Dicotyles tajacu
Cuniculus paca
Dasyprocta spp
Tapirus terrestris
Mazama americana
Tayassu pecari
Cuniculus paca
Cuniculus paca
Dicotyles tajacu
Cuniculus paca
Dasypus beniensis
Priodontes maximus
Dasypus novemcinctus
Dasypodidae/Chlamyphoridae
Tapirus terrestris
Mazama nemorivaga
Dicotyles tajacu
Cuniculus paca
Mazama americana
Dasypus beniensis
Mazama americana
Dicotyles tajacu
Cuniculus paca
Dasypus beniensis
Priodontes maximus
Dasypus novemcinctus
Tapirus terrestris
Mazama americana
Mazama nemorivaga
Tayassu pecari
Tinamidae

Pauxi tuberosa
Dasypus beniensis

-
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Fava

Figueira
Goiabinha
Jambo-do-mato
Jambo-vermelho
Jatoba

Jenipapo

Mamao
Manga

Maracuja-do-mato
Mirindiba

Oreinha
Ouricuri

Piquia

Pupunha

Tucuma

Parkia sp

Ficus sp

Bellucia grossularioides
Syzygium sp

Syzygium malaccense*
Hymenaea courbaril
Genipa americana

Carica papaya*
Mangifera indica*

Passiflora sp
Lafoensia glyptocarpa

Enterolobium contortisiliquum
Syagrus coronata

Caryocar villosum

Bactris gasipaes

Astrocaryum aculeatum

Mazama americana
Cuniculus paca
Tapirus terrestris
Mazama americana
Tayassu pecari
Cuniculus paca
Tapirus terrestris
Cuniculus paca
Mazama americana
Cuniculus paca
Dasypus novemcinctus
Tapirus terrestris
Mazama americana
Tayassu pecari
Mazama americana
Cuniculus paca
Cuniculus paca
Tapirus terrestris
Cuniculus paca
Cuniculus paca
Dasypus novemcinctus
Tapirus terrestris
Mazama americana
Dasypodidae/Chlamyphoridae
Mazama nemorivaga
Dicotyles tajacu
Cuniculus paca
Dasypodidae/Chlamyphoridae
Mazama nemorivaga
Tayassu pecari
Dicotyles tajacu
Cuniculus paca
Cuniculus paca
Dasyprocta spp
Dasypus beniensis
Priodontes maximus
Dasypus novemcinctus
Dasypodidae/Chlamyphoridae
Tapirus terrestris
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Mazama americana
Mazama nemorivaga
Tayassu pecari
Dicotyles tajacu
Cuniculus paca
Dasyprocta spp

1 0

1 0

1 1

1 1

13 17

2 0

Uxi Endopleura uchi Dasypodidae/Chlamyphoridae 1 0

Mazama nemorivaga 1 0

Tayassu pecari 0 1

Dicotyles tajacu 1 0

Cuniculus paca 1 3

Espera Ceva Babacu Attalea speciosa Cuniculus paca 0 2
Baginha Stryphnodendron pulcherrimum Cuniculus paca 2 6

Maca Malus domestica* Cuniculus paca 1 0

Mandioca Manihot esculenta Cuniculus paca 1 0

Manga Mangifera indica* Cuniculus paca 5 5

Dasyprocta spp. 1 0

Milho Zea mays* Cuniculus paca 2 3

Pupunha Bactris gasipaes Cuniculus paca 1 0

Dasyprocta spp. 1 0

Soja Glycine max* Cuniculus paca 0 1

Tucuma Astrocaryum aculeatum Dasypus beniensis 1 2

Dasypus novemcinctus 0 1

Cuniculus paca 3 5

Espera Flor Embira Xylopia sp. Mazama americana 1 0
Piquia Caryocar villosum Mazama americana 1 0

Castanha-do-Brasil Bertholletia excelsa Cuniculus paca 1 0

Embira Xylopia sp Cuniculus paca 1 0

Espera Saleiro Sal de cozinha - Dasypus novemcinctus 0 0
- Tapirus terrestris 0 1

- Mazama americana 1 1

- Tayassu pecari 2 3

- Dicotyles tajacu 4 4

- Cuniculus paca 3 1

- Dasyprocta spp 0 1

- Pauxi tuberosa 1 0

- Penelope jacquacu 1 0

Espera Barreiro - - Mazama americana 1 1
2 0

Tayassu pecari
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Dicotyles tajacu
Cuniculus paca
Pauxi tuberosa
Penelope jacquacu

Varrida

pé

Baginha
Copaiba
Goiabinha
Souva
Tucuma
Uxi

Stryphnodendron pulcherrimum
Copaifera langsdorffii

Bellucia grossularioides

N&o identificado

Astrocaryum aculeatum
Endopleura uchi

Cuniculus paca
Cuniculus paca
Cuniculus paca
Cuniculus paca
Cuniculus paca
Cuniculus paca
Dasypus beniensis
Priodontes maximus
Dasypus novemcinctus

Dasypodidae/Chlamyphoridae

Tayassu pecari

Cuniculus paca
Hydrochoerus hydrochaeris
Alligatoridae

Varrida

Cachorro

Dasypus novemcinctus
Tapirus terrestris

Tayassu pecari

Dicotyles tajacu

Cuniculus paca
Hydrochoerus hydrochaeris

Varrida

Canoa

Cuniculus paca
Alligatoridae

Varrida

Saleiro

Tayassu pecari
Dicotyles tajacu

Varrida

Barreiro

Dicotyles tajacu

Armadilha

Trabuco

Dasypus novemcinctus
Cuniculus paca
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Figura5 - Estratégias e iscas empregadas para a captura de animais silvestres em Rondénia. (A) Espera em fruteira
que utiliza o trepeiro, (B) varrida utilizando cachorro para a captura de paca, (C) ceva de manga, (D) captura de
capivara com uso de cachorros e (E) barreiro com
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As espécies botanicas buriti, babacu e tucuma tiveram destaque especial por cinco
cacadores rurais e quatro cagadores urbanos, os quais afirmaram que existem variedades desses
frutos com baixa palatabilidade, sendo muito amargos e, assim, sdo rejeitados pelos animais.
Por essa razdo € necessario escolher arvores que produzam os frutos mais doces e atrativos.
Durante uma entrevista com trés cacadores rurais foi possivel visitar uma area que possuia tanto
babacus considerados amargos como doces, sendo possivel observar que os frutos amargos
acumulavam embaixo das arvores sem serem consumidos, ao contrario dos frutos doces. Em
relacdo a manga, quatro cacadores rurais e trés urbanos afirmaram que a paca consome somente
a semente, desprezando a polpa do fruto. Todos os cacadores afirmaram que as arvores
frutiferas utilizadas para a espera sdo previamente vistoriadas para verificar se 0s animais de
interesse as frequentam. No momento da caca, as arvores sdo0 novamente vistoriadas e sdo
escolhidas aquelas com maior atividade recente dos animais. Todos os 16 cacadores urbanos
gue apontaram o uso de copaiba informaram que os animais utilizam os frutos dessa espécie
quando possuem uma grande infestacdo de vermes, e o consumo do fruto pelo animal é com
finalidade medicinal. Essa afirmativa é baseada na observacdo de grandes infestacfes de
animais capturados em esperas em copaiba.

Analisando os dltimos cinco eventos de cacga, 0s cacadores relataram 306 capturas,
sendo 160 capturas realizadas por cacadores urbanos e 146 capturas por rurais, empregando
duas técnicas e oito modalidades. Nesses registros, destaca-se 0 uso de restos de animais
domeésticos como isca para a captura de felinos e jacarés, as quais nao foram citadas
anteriormente. Nossos resultados indicam a maior utilizacdo de técnicas ativas de caca para a
captura da paca. Analisando os ultimos cinco eventos de caca, cacadores urbanos abateram 48
pacas, onde 87,5% dos eventos utilizaram a técnica de espera. Os cacadores rurais abateram 46
individuos, empregando métodos passivos em 80,43% dos eventos. O horario noturno foi o de
maior registro de captura, 59,38% de registros de urbanos e 62,33% de rurais, seguindo o padréo
de preferéncia (y*= 2,91, df= 4, p= 0,56). A espera foi a técnicas de maior registro entre os
urbanos (56,71%), enquanto os valores registrados de cagadores rurais do uso de espera

(51,37%) e varrida (48,63%) foi similar, padrdo observado na preferéncia de técnica (Figura 6).
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Figura 6 - Comparativo do emprego de técnicas ativas dos ultimos eventos de caca. Arvore: fruteira; Saleiro:
saleiro; Tucumad: ceva; Terra: barreiro; Vaca: carcagas.
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Topologia e métricas de rede

Nossa abordagem de rede mostrou que a modularidade (M) era pequena para ambas as
areas, mas na area urbana era numericamente menor que na area rural [Murban = 0,24; Mrural
= 0,28] (Fig. 2). Em cagadores da area urbana cada técnica mencionada é utilizada para pelo
menos duas espécies, enquanto na area rural ha uma técnica aplicada para a captura de apenas
uma espécie (canoa utilizada para captura de jacareé). No entanto, encontramos diferenca
significativa entre a modularidade empirica e os respectivos modelos nulos para todos 0s grupos

analisados [Murban_null = 0,13; p <.001; Mrural_null = 0,14; p < .001]. Encontramos menor
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conexdo (C) para a area rural em relacao as urbanas [Curban = 0,30; Crural = 0,45], pois todas
as espécies tinham mais técnicas associadas a captura por cacadores de areas rurais do que
urbanas. Encontramos aninhamento (N) para ambas as areas [Nurban = 59,9; Nrural=45,5]. No
entanto, este aninhamento ndo apresentou significancia estatistica quando comparada com
aquela esperada ao acaso [Nurban_null = 39,8; p = .74; Nrural_null =51,40; p = .07] (Figura
7).

Figura 7 - Analise de rede em relacéo as estratégias de caca e espécies alvos dos cacadores do estado de Ronddnia.
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Discussao

Nossos resultados apresentam detalhamento sobre diferentes técnicas, modalidades e
iscas para a caca empregadas por cagadores urbanos e rurais na Amazonia. Aspectos esséncias
sobre seu comportamento e de como o tipo de localidade influénciam a iniciacdo e a motivagédo
para cagar foram aqui primeiramente avalidados. A atividade de caca é caracterizada como
predominante masculina, envolvendo individuos com graus elevados de proximidade e
parentesco, conforme ja relatado na literatura ( TERRA e REBELO 2005; VALSECCHI e
AMARAL 2009; FIGUEIREDO e BARROS 2016; LIMA et al., 2019; SANTOS 2020;
RAMOS et al., 2020;). Isto explica porque as figuras de iniciagdo na atividade da caca dos
cacadores de ambas condigdes foram predominantemente masculinas, principalmente o
pai/padastro. A figura de iniciagdo na caga possui importante papel na troca de experiéncia entre

cacadores de diferentes faixas etarias, na socializacdo e na criagdo de redes sociais (
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RODRIGUEZ et al., 2012; FIGUEIREDO e BARROS, 2015, 2016). Essa figura favorece o
desenvolvimento da capacidade de identificacdo dos rastros e rastreabilidade das espécies alvo
(RODRIGUEZ et al., 2012), bem como as estratégias de caca, normalmente transmitidas
oralmente ou atraves da repeticfes (BARBOSA et al., 2020).

A complementacdo alimentar foi um importante preditor para a ocorréncia da caca entre
cacadores rurais. A subsisténcia é uma necessidade inerente a diferentes populac@es rurais,
especialmente aquelas em maior grau de isolamento geogréfica ou de menor renda média
familiar (MELO et al., 2015; LIMA et al., 2019). Uma menor renda favorece a caca para
subsisténcia, especialmente porque diferentes produtos e alimentos utilizados no dia-a-dia
possuem maiores valores no comércio local, além do alto custo relacionado a logistica do
deslocamento entre ambientes (rural e urbano) para compra de alimentos. As mas condicGes
das estradas associadas ao periodo chuvoso amaz6nico agravam esse cenario por acentuarem o
isolamento dessas populacfes devido as areas de atoleiro e alagamento. A carne de caca
também é um elemento de venda/escambo, a qual muitas vezes esta atrelada a aquisicdo de
alimentos e produtos basicos (ex., combustivel e produtos de limpeza) (VAN VLIET et al.,
2015). Assim, a carne de caca e a subsisténcia a ela associada ndo pode ser considerada somente
de importancia alimentar direta, e sim indissociavel da satisfacdo de multiplas necessidades de
subsisténcia cotidiana.

Esses aspectos destacam a importancia da habilidade de cacar entre residentes da zona
rural. Essa habilidade inicia na infancia, onde as criancas fazem uso de baladeiras e armadilhas
como atividade recreativa (BARBOSA et al., 2014; LIMA et al., 2019), desenvolvendo a
habilidade necessaria para empunhar armas de fogo. Tao logo os individuos jovens comecam a
capturar efetivamente animais de importancia alimentar, passam a apoiar o suprimento de
proteina da familia.

A arma de fogo € o principal instrumento de captura utilizada pelos cacadores
entrevistados neste estudo, bem como em outras regides ao longo do Neotrépico devido a sua
alta letalidade e eficiéncia (TRINCA e FERRARI, 2006; ALVES et al., 2009; MELO et al.,
2015; LIMA et al.,, 2019). Cacadores que residem nos meios urbano e rural utilizam
basicamente dois tipos de armas de fogo, enquanto armas brancas séo inexpressivas. Para 0s
cacadores urbanos, o emprego da arma de fogo € um dos elementos importantes da atividade
esportiva, relacionada com a emocéo da captura.

O emprego de armas de fogo na caca exige investimento financeiro e habilidade do
cacador. A habilidade decorre do tipo de armamento adotado, sendo que existem duas
categorias bésicas de armas de caca: espingardas e rifles (DOBSON et al., 2019). Espingardas,

devido sua carateristica, séo ideais para cacar animais em movimento. J& os rifles, possuem
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maior eficiéncia para alvos parados, além de possuirem maior precisao e poder de alcance.
Contudo, cartuchos de espingarda com projéteis singulares, os Knock Down, possuem maior
poder balistico que os cartuchos convencionais. A modificacdo de chumbos denominada balote
ou palaqueta, empregadas para o abate de mamiferos de grande porte, tem como objetivo
simular projéteis tipo Foster e SG1 ou projéteis Knock Down e, assim, potencializar a
possibilidade de abate. Esses projéteis possuem maior precisdo, sendo recomendados para
espécies de mamiferos de grande porte e diferentes tipos de chumbos devem ser empregados
de acordo com o porte do animal (CBC, 2012). A utilizacdo de um Unico calibre, mesmo que
seguindo a indicacédo do fabricante, pode ser observado como um aspecto negativo, ja que 0 uso
inadequado de chumbo pode somente ferir os animais, ndo o abatendo no momento da caga.

A emprego do chumbo como municdo pode representar um potencial risco a satde
humana e animal (JOHANSEN et al., 2006; IQBAL et al. 2009; KANSTRUP et al., 2018). As
espingardas via de regra utilizam multiplos chumbos que podem acertar os animais e liberar
pequenas lascas, além de ndo serem localizadas durante o pré-preparo do animal para o
cozimento e consumo, potencializando o risco de ingestdo e contato com o material. Elevadas
concentragdes de chumbo no organismo humano estdo associados a um maior risco de
mortalidade miocardica e acidente vascular cerebral em adultos e efeitos neurocognitivos
adversos em criangas (MENKE et al., 2006; TELLEZ-ROJO et al., 2006; KORDAS et al.,
2006; GREEN et al., 2019). Cartr6-Sabaté et al. (2019) em sua pesquisa no nordeste da
Amazonia peruana, recolheu amostras do figado e carne de 18 espécies capturadas com armas
de fogo que utilizavam municdo a base de chumbo. Em conjunto, os pesquisadores coletaram
amostras de solo de areas com diferentes fontes de pressdo antropogénica, incluindo areas mais
remotas. Os pesquisadores evidenciaram que 49,8% das amostras de figado e 90,8% das
amostras de carne apresentaram concentracées de chumbo acima do aceitavel para o consumo
humano. Os veados e porcos-do-mato apresentaram as maiores concentracfes medias de
chumbo. No nosso estudo, essas sdo as espécies mais cacadas em areas de barreiro, e que podem
estar potencialmente consumindo solo contaminado com chumbo, especialmente nas areas mais
antropogenizadas. Desse modo, a exposi¢do ao chumbo tanto oriunda da muni¢cdo como de
diferentes fonte de poluicdo, além do cozimento durante a preparacdo para 0 consumo e a
ingestdo acidental, sdo potenciais ameacas a salde das populagdes humanas e animais expostas.

A preferéncia do horario de caca tem relacdo com o horério de atividade das espeécies,
principalmente as de maior frequéncia de captura (SANTOS-FITA et al., 2012; REIS et al.,
2018). A espécie com maior registro de captura, a paca, é predominantemente noturna, que
inicia suas atividades no anoitecer e as mantém até o amanhecer, com atividade associada com
uma menor iluminagéo lunar (MICHALSKI e NORRIS, 2011; VALSECCHI et al., 2014). Por
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essa razdo, ambos grupos de cacadores concentram seus esfor¢cos no horario de maior
probabilidade de encontro.

O emprego de uma ampla combinagdo de técnicas, modalidades e iscas favorecem um
maior sucesso e diversidade de captura (LEMOS et al., 2018; LIMA et al., 2019). Arvores
frutiferas sdo as de maior preferéncia entre os cacadores (LIMA et al., 2019) e a sua distribuicdo
determina a escolha dos locais de caca (VAN VLIET et al., 2015). Esses locais possibilitam
uma maior chance de captura de animais e por essa razdo a técnica e a modalidade de Espera
em Fruteira é a mais citada como especifica por cacadores urbanos e rurais, sendo indicada para
a captura de todas as espécies, com excec¢do do jacaré e capivara. Para esses animais, metodos
mais ativos representam maior probidade de captura.

O numero de espécies botanicas utilizadas demostra um amplo conhecimento sobre a
dieta das espécies cinegéticas. Ademais, a utilizacdo de especies botanicas exoticas (soja e
milho) demostra adaptacdo na utilizacdo de novos recursos. Nas areas rurais s80 comuns 0S
conflitos com animais silvestres devido a invaséo de areas de plantacdo e sua destruicdo, onde
o0s animais sdo abatidos (PEREZ e PACHECO, 2006; MENDONCA et al., 2011; SOUZA e
ALVES, 2014) e aproveitados na alimentacdo (CAJAIBA et al., 2015; ABRAHAMS et al.,
2018; MATEUS et al., 2018). Posteriomente, 0 conhecimento sobre a exploracdo desses
recursos pelos animais € combinado a caca, promovendo 0 uso dessas espécies como cevas.

A potencialidade de uso medicinal de plantas por mamiferos Neotropicais foi registrado
para diferentes espécies (SOUZA-ALVES et al., 2018; CHARLTON et al., 2020; OLIVEIRA
etal., 2020; FLEMING e WELDON, 2021; THEARA et al., 2022). Nesses registros consta que
0s primatas esmagam ou mastigam as folhas e esfrega o produto da mastigacdo em diferentes
partes do corpo, especialmente nas regides com menor densidade de pelos, como o abddmen,
ndo sendo consumidas ap0Os esse processo. A partir dessas observacdes 0s pesquisadores
sugerem a possibilidade de automedicacdo, especialmente devido as plantas utilizadas
possuirem propriedades repelente ou antiparasitarias comprovadas e amplamente utilizadas na
medicina tradicional. Kaisin et al. (2022) registrou na Mata Atlantica dez espécies de
mamiferos, incluindo veados e catetos, lambendo a seiva ou esfregando o corpo no tronco de
cabretvas (Myroxylon peruiferum), espécie com propriedades antiparasitarias e repelente
comprovadas, hipotetizando a possibilidade de automedicagdo. O 6leo de copaiba apresenta
multiplas aplicagdes medicinais com comprovacéo cientifica (GARCIA e YAMAGUCH]I,
2012). Os resultados aqui apresentados indicam a necessidade de investigacdes continuadas
para certificar o potencial consumo com finalidade de automedicacao.

O registro das iscas a partir do conhecimento de cagadores € uma importante ferramenta

de fornecimento de dados que poderad preencher a lacuna sobre a ecologia alimentar das
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especies cacadas (OLIVEIRA et al., 2022a) e a avaliagdo do impacto da caca e da exploracéo
de ambientes (EL BIZRI et al., 2020a). O tucuma, baginha, babagu e buriti, destacaram-se
como as espécies vegetais mais utilizadas como iscas para diferentes espécies cinegéticas. O
tucuma apresenta uma distribuicao agrupada (FURTADO et al., 2021), podendo tanto favorecer
0 uso como fonte de alimentacdo, como a exploracdo como isca com maior eficiéncia pelos
cacadores.

Cacadores rurais realizam uma série de atividades laborais diarias em meio a floresta e
nos ambientes por eles alterados, as quais incluem a manutencéo de lavouras/rogados e coleta
de produtos ndo madeireiros. Durante a realizacdo dessas atividades, especialmente no
deslocamento, € comum que os cagadores levem suas armas (VAN VLIET et al., 2015;
BARBOSA et al., 2020). Assim, caso localizem uma espécie de interesse, poderdo realizar a
captura (REIS et al., 2018). Oliveira e Calouro (2019) afirmam que técnicas de varrida exigem
uma resposta rapida do disparo da arma, e assim, ndo sera possivel analisar a presa, verificando
por exemplo a idade ou periodo gestacional. O emprego de técnica ativas em que o cacador
aguarda em pontos fixos as espécies-alvo seriam mais seletivas e sustentaveis.

Cachorros séo elementos Uteis em cacadas devido a sua habilidade em rastrear, capturar
e matar presas (RODRIGUEZ et al., 2012), especialmente animais fossoriais e semi-fossoriais
(LIMA et al., 2019; LIMA et al., 2020a), embora sejam empregadas de maneira pontual em
determinadas localidades (OLIVEIRA e CALOURO, 2019). Também representam o aumento
da probabilidade do encontro e captura de animais de habitos noturnos durante o dia
(VALSECCHI et al., 2014; REIS et al., 2018). O uso de cachorros na caca, no entanto, divide
opinides. Sua utilizacdo é empregada principalmente para a captura de mamiferos
(VASCONCELOS NETO et al.,, 2012; CONSTANTINO, 2018), mas em determinadas
localidades é banido devido sua potencialidade em capturar animais jovens e afugentar a fauna
(CUNHA e ALMEIDA, 2000; MEDEIROS e GARCIA, 2006; FIGUEREIDO e BARROS,
2015; VAN VLIET et al., 2015; VIEIRA et al., 2015; OLIVEIRA e CALOURO 2019).
Constantino (2018), no estudo com cagadores indigenas Huni Kuin no Acre, demonstrou que a
diversidade de presas capturadas com o emprego de cachorros € inferior em relacdo aos métodos
sem cdes, além de concentrarem seus esforcos de captura em espécies de rapida reproducéo. Ja
Koeste (2008) em seu estudo com indigenas do Reserva da Biosfera Bosawas da Nicaragua,
registrou que os cachorros séo usados como substitutos ao uso de armas de fogo para a captura
dos animais e sdo mais eficientes na localizacdo de diferentes espécies, incluindo espécies de
reproducéo lenta, como a anta. Adicionalmente, 0 uso de cachorros aumentava o encontro com

felinos, que por consequéncia eram abatidos, aléem de espécies que ndo sao cagadas/consumidas.
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A técnica a ser empregada variou de acordo com o alvo da captura (FELIX-SILVA et
al., 2018). O maior registro de técnicas especificas para a paca (Cuniculus paca) pode ter
relacdo com a maior taxa de captura dessa espécie (OLIVEIRA et al., 2022b), e em diferentes
localidades da Amazénia (EL BIZRI et al., 2018). Assim, uma maior busca de ambientes para
a captura dessa espécie tende a favorecer que os cacadores acumulem maior conhecimento
sobre sua ecologia. O registro dos Ultimos eventos de caga demonstrou que a paca foi capturada
principalmente com o emprego da espera em fruteira. A frutificacdo das espécies possui uma
correlacdo com o periodo de prenhes, lactacdo e desmame de sua prole, potencializando o abate
de fémeas em periodo reprodutivo, 0 que é altamente impactante para a manutencdo de suas
populagdes e a sustentabilidade da caca (EL BIRZI et al., 2018).

Valsecchi et al. (2014) estudando cacadores da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Amana registraram uma maior utilizacdo de métodos ativos, na qual os cacadores
buscam ativamente as pacas durante a noite utilizando lanternas. 1sso mostra que o tipo de
técnica preferencial e de maior eficacia pode variar entre localidades, de acordo com a
disponibilidade das espécies e, sobretudo, com a influéncia cultural.

A analise de rede sobre a técnica e modalidade especifica de captura demonstrou a ndo
existéncia de especificidade, e sim um amplo compartilhamento de uso de técnicas e
modalidades para a captura de diferentes espécies. Nossos resultados indicam que ndo existe
relacdo de especificidade ou seletividade de captura de espécies por determinada técnica e vice-
versa, e sim que determinadas técnica combinadas com modalidade e iscas apropriadas
aumentam a chance de captura de diferentes espécies-alvo.

As iscas (vegetais ou ndo) sdao amplamente empregadas pelos cagadores. As principais
iscas botanicas ndo sdo especificas por espécie, possuem maior distribuicao espacial, e algumas
ocorrem de forma adensada. Ao mesmo tempo, no caso da espera ou varrida com cevas, 0S
cacadores distribuem suas iscas de modo a maximizar seu esforco. Essa afirmativa reforca que
uma maior amplitude de técnicas favorece uma maior captura de espécies. O aumento na
diversidade de isca, aumenta também a diversidade de presas de potencial captura. Ambos
cacadores ndo escolhem aleatoriamente as arvores a serem utilizadas, eles combinam a
utilizacdo constante com vestigios de utilizacdo recente, potencializando a chance de captura.
Ao mesmo tempo, a técnica passiva aliada a vistoria pode apresentar maior chance de captura
do que técnica ativas, que necessitam que rastros e outros vestigios dos animais sejam
localizados para entdo serem perseguidos e capturados. Ao mesmo tempo, existe um menor
gasto energético por parte do cagador.

A diferenca tanto no nimero de especies citadas como captura com técnicas especificas

como da analise de Conexao esta relacionada com o uso multiplo do ambiente. Cacadores
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urbanos deslocam-se para as areas com o objetivo Unico de caca, enquanto os cagadores rurais
envolvem todo o ambiente em suas atividades laborais cotidianas, resultando em uma maior
taxa de encontro e de distintas interagdes. Por essa razéo, cacadores rurais exemplificam um

maior numero de espécies (1,5x) sendo capturadas com determinadas técnicas.

Concluséao

Nossa hipotese de que cacadores rurais possuem maior conhecimento sobre elementos
de caca e que possuem comportamento diferente dos cacadores urbanos foi refutada. Cacadores
que residem nos meios urbano e rural apresentaram alta similaridade em relacdo ao seu
comportamento de caca. Tal semelhanca pode ser explicada devido o compartilhamento de
ambientes similares, presenca de figuras de iniciacdo, tempo que realiza caca, interacdes entre
cacadores do meio urbano/rural e moradia anterior no ambiente rural. O comportamento de caca
tem influéncia da motivacao, em que cacadores rurais, devido suas menores rendas e limitacéo
ao acesso de alimentos processados, sdo principalmente motivados pela complementacéo do
que pelo esporte, ao contrario dos urbanos. A escolha apropriada da técnica, modalidade e isca
produzem resultados mais eficientes, ndo havendo uma especificidade de captura de espécie em

funcdo da técnica.
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A comparison of zootherapy practices between urban and rural hunters in the

southwestern Brazilian Amazon

ABSTRACT

Wildlife plays an essential role in the feeding and traditional medicine of rural and urban
populations throughout the Neotropics. However, crucial gaps in patterns of use can still be
observed in the Amazon region, especially for urban and rural hunters. Faced with this scenario,
this study aims to answer the following question: do urban and rural hunters have the same
zootherapeutic practices? As such, 57 rural and 49 urban hunters were interviewed about their
use of zootherapeutic practices in the state of Ronddnia, located in the southwestern Amazon.
The primary analyses used for group comparison were the species rarefaction curve, Relative
Importance, Use Value Index, Value of Medicinal Applications, and Principal Coordinate
Analysis. Of the total number of hunters interviewed, 56.6% reported the use of zootherapeutic
practices, with nine hunting to specifically obtain zootherapeutic products. A total of 12 species
were utilized of which nine body parts were used to treat 33 diseases, where the main species
used in the zootherapeutic practices was Cuniculus paca. This predominance may be related to
hunting preference and may introduce the potential for pharmacological research. The Relative
Importance, Use Value Index, Value of Medicinal Applications, and Principal Coordinate
Analysis showed no differences. Our results indicate a significant similarity in the use of
zootherapeutic practices between the groups and that the geographic location of residence does
not influence the choice of species.

Keywords: bile, Cuniculus paca, fat, malaria, traditional knowledge.

INTRODUCTION

Hunting is characterized not only as a source of animal protein for different populations
throughout the Neotropics (Costa-Neto, 2005; Baia Junior et al., 2010; Ferreira et al., 2012;
van Vliet et al., 2015; Oliveira and Calouro, 2020) but also as a source of medicinal products
(Alves et al., 2016; Herrera-Flores et al., 2019; Alburquerque et al., 2020), whose exploitation
may contribute to the extinction of target species (Ripple et al., 2016). According to Mishra et
al., (2020), animals have traditionally been used as medicinal resources for various diseases
worldwide. Geographical isolation and reduced access to the public health network, influence

a system of highly complex and diverse zootherapeutic practices resulting in an increase of
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sharing practices among members of populations (Santos et al., 2012). Another aspect related
to zootherapy is its commercial participation, which involves at least 200 species across Brazil
(Pinto and Maduro, 2003; Ferreira et al., 2013), captured both to meet hunters' demands and
local and international urban trade (Souto et al., 2018; Morcatty et al., 2020). In Brazil, this
commercialization can be attributed to cultural factors, the effectiveness of medicines, and the
economy (Alves and Santana, 2008).

Fauna plays a secondary role in traditional medicine compared with flora (Silva, 2008)
and is restricted to the treatment of diseases in humans and domestic animals (Ritter et al.,
2012). The knowledge derived from these traditional practices, especially species that are
frequently used, can help identify species with possible pharmaceutical applications (Barros et
al., 2012; Ritter et al., 2012). Scientific evidence points to the efficiency of certain
zootherapeutic medicines in popular medicine (e.g., Souza et al., 2017). Thus, studies involving
zootherapeutic practices should include different target informants, especially urban and rural
hunters and consumers, in order to identify different species and their uses.

The use of zootherapeutic practices by urban populations is still concentrated in studies
referring to public urban markets (Pinto and Maduro, 2003). Ferreira et al. (2013) highlight that
integrating urban-rural environments benefit the constant exchange of information, spreading
traditional medicine practices, such as zootherapeutic practices. Silva, (2008) and Barboza et
al., (2014) suggest that the loss of some of this popular knowledge is due to migrations to cities
and consequently, greater accessibility to industrialized medicines and health clinics. As a
result, this type of knowledge is concentrated in the older individuals of populations (Herrera-
Flores et al., 2019). Rapid urbanization, the mastery of allopathic medicine, and the
acculturation of populations can contribute to the disappearance of this knowledge, highlighting
the importance of studies on these practices (Ritter et al., 2012). In different contexts of
miscegenation, Amazonian inhabitants have unique local knowledge with promising
zootherapeutic potential (Barros and Azevedo, 2014), of which little is understood (Guimarées
et al., 2019). New studies promote a better understanding of the dynamics and use of natural
resources by different populations, in addition to providing subsidies for biodiversity
conservation and management strategies (Alves and Santana, 2008; Barros and Azevedo,
2014).

Zootherapy research is exceptionally scarce in the Brazilian Amazon (Costa-Neto and
Alves 2010; Belfort et al., 2020; Ramos et al., 2020), especially when compared to the Caatinga
(e.g., Fernandes-Ferreira et al., 2012; Souto et al., 2018; Silva Policarpo et al., 2019b). The few
existing studies are mainly associated with studies on hunting (e.g. Lemos et al., 2018). In the
state of Rondonia, only two studies register the use of zootherapeutic practices by hunters.
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Ramos et al., (2020) registered the use of eight species by hunters from a peri-urban village,
whose inhabitants are collectors of recyclable materials, to treat 10 diseases, highlighting the
use of Cuniculus paca by products. Belfort et al., (2020), studied hunters from riverine
communities of Baixo Madeira, and counted three species used for treating nine diseases, where
the main species used was Tapirus terrestris. This reinforces the need for descriptive and
systematized investigations about these practices. From the conservationist point of view, this
research can provide insights into the negative impacts of zootherapeutic activities and practices
on fauna resources and subsidize the implementation of management and conservation
techniques of the species used (Silva Policarpo et al., 2019a).
Thus, this article aims to contribute to the understanding of zootherapeutic practices of
urban and rural hunters in the state of Rondo6nia, identifying the species used, forms of
treatment, related diseases, and the differences between groups. The guiding question of this

study is: do urban and rural hunters have the same zootherapeutic practices?

METHODS

The state of Ronddnia is located in the southwestern portion of Northern Brazil. It
occupies a territorial area of 237,765.233 km?, distributed across 52 municipalities. The
estimated population is 1,777,225 inhabitants, where the urban population (1,149,180
inhabitants) is almost three times larger than the rural population (413,229 inhabitants) (IBGE,
2017). About 50% of the resident population are non-native inhabitants of the state (IBGE,
2007). One hundred six interviews were conducted in 10 municipalities in the State of
Rondodnia. The concentration of interviewees in Porto Velho was due to the method used, which
requires the construction of a trusting relationship between interviewer-interviewee and
consequently time and interpersonal contact, which made it impossible to obtain a greater

number of reliable interviews in other locations (Figure 1 and Table 1).
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Figure 1. Municipalities in the state of Rond6nia with sampled hunters.

Table 1. The number of interviewees by grouping and municipalities sampled.

Municipalities Rural Urban
Alto Alegre dos Parecis 1 -
Ariquemes - 1
Buritis 1 2
Cacoal - 1
Candeias do Jamari 4 1
Chupinguaia - 1
Itapud do Oeste 5 -
Nova Brasilandia 2 -
Ouro Preto do Oeste 1 1
Porto Velho 43 42

For the data survey, individual semi-structured interviews were conducted with each
interviewee (Alburquerque et al., 2014). The following questions were asked: age, sex, whether
they used zootherapeutic products from wildlife, whether they hunted for medicinal purposes,
species of game used in zootherapeutic practices, parts used, forms of preparation, and diseases
treated. Each interview was considered as an independent event. The informants' answers were
collected through an adaptation of the Snowball Sampling method proposed by Goodman
(1961). The interviews were conducted using different means: telephone, WhatsApp, in person,
or through the training of an informant, who was usually a hunter or consumer of game meat,
due to the difficulty of obtaining these data due to illegal hunting activity in Brazil (Alves et
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al., 2010). The hunters were invited to participate in the survey and were informed about the
project's objectives, free participation, and the guarantee of anonymity. The Research Ethics
Committee (Federal University of Rondonia) approved this study under the number 2 661 332.
The criteria for inclusion in the research were: people who were self-declared hunters, over 18
years old and residents of Ronddnia. The hunters were classified as urban and rural, using
residence as inclusion criteria for each group. Hunters whose residences were located within
the urban perimeter of the municipality were categorized as urban, and those who had
residences in the rural area were categorized as rural, regardless of where (urban or rural) they
carry out their hunting activity. In conjunction with this, all hunters were asked whether they
considered themselves to be urban or rural hunters. The conservation status of each species was
consulted in the list found in the Red Book of Endangered Brazilian Fauna organized by the
Chico Mendes Institute for Biodiversity Conservation (ICMBio, 2018) and the International
Union for Conservation of Nature version 2020-2 (IUCN, 2020). The interviews were
conducted from October 2018 to February 2020.

DATA ANALYSIS

For the data referring to the interviewees' ages, the mean and standard deviation were
calculated for each grouping. For the evaluation statement regarding medicinal products
between the groups and on performing hunting activities to acquire medicinal products, a
Pearson's Chi-square test was used.

The interpolation and extrapolation rarefaction curves of the mentioned zootherapeutic
species were constructed to compare each hunter group. The curves were calculated and
compared based on the sample size using the INEXT package (Hsieh et al., 2020). The
rarefaction and extrapolation curve had a 95% confidence interval for 100 repetitions using the
Bootstrap resampling method. With the same package, the extrapolated wealth was calculated.

The Relative Importance (RI) was used to verify which species have greater cultural

importance within each grouping (Bennett and Prance, 2000; Silva Policarpo et al., 2019):

RI = NBS + NP

where NBS = number of body systems (disease categories according to ICD), which is given
by the number of body systems treated by a particular species (NBSS) divided by the total
number of body systems treated by the most versatile species (NBS = NBSS / NBSVS) and

where NP = number of properties, which is given by the number of properties assigned to a
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given species (NPS) divided by the total number of properties assigned to the most versatile
species (NPVS) NP = NPS / NPVS. The higher the registered IR value, the more critical that
species is for the grouping.

The Use Value Index (UV) was used to determine the relative importance of the

medicinal species of each grouping (Phillips and Gentry, 1993) using the following formula:

— Zy:l UVis

uv
N

where: UV = value of species' use; UVis = number of citations per species per informant; N =
number of informants. The UV index thus varies from 0 to 1. When it is low or close to zero,
the knowledge about the species is not generalized across informants. When close to 1, the
species is known in the locality by almost all informants. To classify the values found, the
following criteria were adopted: values between 0.01 and 0.39 were considered as a low
knowledge generalization, from 0.4 to 0.69 average knowledge generalization, from 0.7 to 0.99
high knowledge generalization and values that reached 1 very high knowledge generalization.

The Value of Medicinal Applications (VAM) index was used to demonstrate the
proportion of medicinal use categories that informants claim to be treatable by a given species,
measuring its versatility (Barros et al., 2012). The VAM index of an s-species was calculated
as the number of categories of the International Statistical Classification of Health-related
Diseases and Problems version 11 (ICD-11) (ICD, 2020) that informants claim to be treatable
by the s-species (Ds), divided by the total number of ICD categories (Dt):

The VAM index varies between 0 and 1. Values closer to zero indicate that the species
is used to treat only one or very few diseases, suggesting that its therapeutic properties are quite
specific. In cases where the values were close to or equal to one, the species is used to treat
many different diseases, suggesting that its therapeutic properties are quite versatile. The
classification of the values obtained followed the pattern used in the UV. The categories used
followed the ICD-11 classification.

To evaluate if there were differences in the composition of species, parts used, the form
of preparation and diseases cited as being zootherapeutic by rural and urban hunters, we used
the Principal Coordinate Analysis (PCoA), in which we used the Gower coefficient of similarity

as a measure of proximity between respondents based on the composition of species reported.
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The following groupings were made based on the body parts used: the body system of origin
was used as a criterion comprising bones, skin (and derived structures), teeth, fat, and bile. The
preparation forms were grouped according to the main form of preparation: drying, roasting,
frying, and packaging in alcohol. We performed a Similarity Analysis (ANOSIM), using
Grower's similarity coefficient, to test each grouping (composition of species, parts used, the
form of preparation and diseases treated) to obtain the statistical significance of the PCoA
dissimilarities/similarities. The diseases were grouped according to ICD-11.

The statistical analyses were performed using the R 3.5.3 software (R Core Team, 2019),
employing a 5% significance level. A Wilcoxon test was used to compare the UV, VAM, and
RI indexes of each grouping. The quotation of the dollar from November 2, 2020, was used for
the transformation of the values, where R$5.74 was equivalent to US$1.00.

RESULTS AND DISCUSSION

We interviewed 106 hunters, of which 49 lived in urban areas and 57 lived in rural areas,
with an average age of 3412 and 37x15 years, respectively. There was a predominance of
males (98.08%) and most of the interviewed urban hunters (53.63%) and rural hunters (63.27%)
were from the state of Rondonia.

Of the total number of hunters interviewed, 56.6% declared to use zootherapeutic
practices. The results indicated that rural hunters do not use zootherapeutic products or perform
targeted hunting significantly more compared to urban hunters (X=2.77, df=1, p=0.09 - X=0.49,
df=1, p=0.47). Of the 49 urban hunters, 23 claimed to use zootherapeutic practices, and two
hunters reported that they capture species to obtain medicinal products. Among the 57 rural
hunters, 37 claimed to use medicinal products of wild animal origin, and seven reported that
they hunt to capture animals in order to obtain medicinal products. The results indicate a low
motivation of hunting to directly obtain medicinal products, and the collection of zootherapeutic
products can generally be considered as sources of food complementation among rural hunters
(Guimarées et al., 2019; Ramos et al., 2020). However, there is a need for research into the
motivation of urban hunters and the marketing of natural products.

To understand the absence of differences in the use of zootherapy as a source of disease
treatment between urban and rural hunters, it is necessary to further investigate the use of these
products in the daily routines of each group. Potential, synergistic hypotheses with different
flow intensities may explain the results. The integration with cities, the urban-rural connection,
and health clinics can contribute to the loss of habits and customs through incentives and easy
access to medicines (Barboza et al., 2014). Another possibility is that hunting for medicinal
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products by urban hunters may indicate how traditional practices adapt to changing contexts
rather than disappear (van Vliet et al., 2015). Further evaluation of traditional-industrial
medicinal preparations and the substitution of each cluster should be included in future studies.

The use of 11 species by urban hunters and 10 by rural hunters was recorded, totaling
12 species captured, nine parts used, and 33 diseases treated, distributed across 51 statements
from urban hunters and 75 from rural hunters. C. paca comprised 46.4% of the hunters’
responses to species captured, bile and fat totaled 81.6% of the sources of parts used and drying

accounted for 54% of preparation methods (Table 2).



Table 2. Declared zootherapics, including parts used, forms of preparation, condition of use, and treat diseases, by urban and rural hunters in the state of Rondénia, Brazil.

Taxon Popular Partused Method of preparation Diseases Ub Ru Food
name
Alligatoridae ~ Caiman Osteoderm  Roasts directly in the fire. After this process, it scrapes the material ~ Rheumatism - 1  Ub/Ru
and adds it to the food or drink.
Various 1 2
verminous
Blood-related 1 -
problems
Fat Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Hemorrhoid 2 -
it prepares a plaster and applies it over the target area.
Crotalus sp. Rattlesnakes Fat Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Column pain 1 - No
it prepares a plaster and applies it over the target area.
Eunectes Green Fat Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Cicatrizant 4 4  Ub/Ru
murinus anaconda it prepares a plaster and applies it over the target area.
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. Takea  Several 1 -
tablespoon daily. inflammations
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Asthma - 1
it prepares a plaster on the chest.
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. Add the Reduce catarrh - 1
drink.
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Column pain 2 1
it prepares a plaster and applies it over the target area.
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Muscle - 1
it prepares a plaster and applies it over the target area. distention
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Muscle - 1
it prepares a plaster and applies it over the target area. contusion
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Pains in general - 2
it prepares a plaster and applies it over the target area.
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. Add the Pneumonia - 1

drink.
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Taxon Popular Partused Method of preparation Diseases Ub Ru Food
name
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, General burns - 1
it prepares a plaster and applies it over the target area.
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Rheumatism 1 1
it prepares a plaster and applies it over the target area.
Boa Common boa Fat Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Cicatrizant - 1 Ub/Ru
constrictor it prepares a plaster and applies it over the target area.
Column pain 1 -
Muscular pain - 1
in general
Coragyps Black vulture Bile Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Cancer - 1 No
atratus and added to the drink.
Tapirus Tapir Penis Bake on low heat until dry. Scrape off the dry penis and add dustto  Male impotence 2 - Ub/Ru
terrestris food.
Fat Fry the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use,  Bronquite - 1
it prepares a plaster and puts it on the chest.
Hull Roasts directly in the fire. After this process, it scrapes the material ~ Psychological - 1
and adds it to the food. disorders in
women
Mane fat Fry the fat until it melts. Take one tablespoon of the dissolved Intestinal 1 -
product. diseases
Liver diseases 1 -
Hydrochoerus Capybara Fat Fry the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use,  Column pain 1 1 Ub/Ru
hydrochaeris it prepares a plaster and applies it over the target area.
Rheumatism - 2
Thrombosis 1 -
Anrthritis 1 -
Fries the fat until it melts. Take a tablespoon of the thawed product ~ Asthma 1 1

or add it to an herbal tea.
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Taxon Popular Partused Method of preparation Diseases Ub Ru Food
name
Mandible  Roasts directly in the fire. After this process, it scrapes the material Rheumatism 4 5
and adds it to the food or drink.
Roasts directly in the fire. After this process, it scrapes the material ~ Leishmaniosis - 2
and adds it to the drink or over the wound.
Didelphis Common Fat Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Asthma - 1
marsupialis opossum it prepares a plaster and applies it over the target area.
Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Risk pregnancy 1 -
take one tablespoon daily.
Cuniculus Paca Bile Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Malaria 4 16 Ub/Ru
paca and added to food or drink.
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Problems - 1
and added to food or drink. related to blood
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Several 1 3
and added to the drink. inflammations
Asthma - 1
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Cicatrizant 1 2
and added to the drink or food or scraped and placed over the
wound.
Diabetes - 2
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Intestinal 1 -
and added to food or drink. diseases
It removes the liquid and passes in the legs. Kidney pain 1 -
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Plantar fasciitis - 1
and added to the drink.
Leave to dry naturally. After this process, the material is scraped, Assist in the 1 3

and the powder is placed over the place.

thorns removal
process
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Taxon Popular Partused Method of preparation Diseases Ru Food
name
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Stomach -
and added to the drink. diseases
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Liver diseases 5
and added to food or drink.
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Several 2
and added to the food or scraped and the powder added over the inflammations
affected area.
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces General 1
and added to the drink. infections
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Leishmaniosis -
and added to the drink.
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Snakebite 1
and added to the drink. treatment
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Rheumatism 1
and added to the drink.
It removes the liquid and passes in the legs. Thrombosis -
Leave to dry naturally. After this process, it can be cut into pieces Various 1
and added to food or drink. verminous
Penis Roasts directly in the fire. After this process, it scrapes the material  Male impotence -
and adds it to the food.
Nasua nasua  Coati Fat Fries the fat until it melts. After that, it is packed in a bottle. For use, Pains in general - No
it prepares a plaster and applies it over the target area.
Baculum Roasts directly in the fire. After this process, it scrapes the material ~ Male impotence 1
and adds it to the food or drink.
Dasypus spp.  Armadillo Tail Roasts directly in the fire. After this process, scrapes the dust into Ear pain - Ub/Ru
the ear.
Tayassu pecari White-lipped Canine Roasts directly in the fire. After this process, it scrapes the material  Pneumonia 1 Ub/Ru
peccary tooth and adds it to the drink.
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The data indicate that most of the species used as sources of medicinal products are
hunted primarily as sources of food s (Castillo and Ladio, 2019), which enhances the versatility
of this resource (Alves et al., 2013) and highlights species that are usually killed for control
purposes or due to conflict (Castillo and Ladio, 2019; Alburquerque et al., 2020; Lima et al.,
2020). The similarities observed in this study for hunter groups are likely due to the fact that all
the hunters are residents of the same state and are therefore, exposed to significant faunistic,
cultural, and social diversity similarities (Ferreira et al., 2013). Another critical factor is that
the state of Ronddnia presents an extraordinary convergence of immigrants from diverse origins
and cultural backgrounds, which has contributed to this homogenization.

Mammals represent the majority of species used in zootherapeutic practices and this
pattern has already been observed in Caatinga, as reviewed by Alves et al., (2016). This may
reflect hunting pressures as mammals comprise the primary biomass captured during hunting
activities (Gomes, 2017). Our results demonstrate that the study hunters reported the utilization
of a more limited range of species than other areas in Brazil (Silva Policarpo et al., 2019a, b)
and even other localities in the northern region of Brazil (Silva, 2008; Barros et al., 2012; Santos
et al., 2012). The forms of preparation varied according to the body part used and disease
treated, as also observed by Castillo and Ladio, (2019).

ICD 1 and 15, which comprise parasitic and musculoskeletal system diseases,
respectively, totaled 40% of the registered citations. For the treatment of respiratory system

diseases (ICD12), six species were cited, representing 54.5% of the total taxa cited (Table 3).



Table 3. ICD-11 categories and diseases cited by urban and rural hunters in the state of Ronddnia, Brazil.
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Diseases/health : : Total prpan _Ru_ral _ToFaI
ICD-11 category problems cited Urban species Rural species species citations citations citations
(%) (%) (%)

Alligatoridae,
01 Ce_rj[aln_lnfectlous or Malaria, I_elshman|a3|s, Cuniculus paca Cuniculus paca 3 6(11.76) 18(24) 24(35.76)
parasitic diseases and verminous and Hydrochoerus

hydrochaeris
02 Neoplasias Cancer - Coragyps atratus 1 - 1(1.33) 1(1.33)
03 Diseases of_ the blood General blood problems i Alllggtorldae and 9 i 2(2.67) 2(2.67)
or blood-forming organs Cuniculus paca
05 Endocrl_ne, _nutrltlonal Diabetes - Cuniculus paca 1 - 2(2.67) 2(2.67)
or metabolic diseases
06 Mental, behavioral or Psychological disorder in
neurodevelopmental Y g - Tapirus terrestris 1 - 1(1.33) 1(1.33)

. women
disorders
rlnoagésizarffgcc:;;he €aror ear pain Dasypus spp. - 1 1(1.96) - 1(1.96)
Alligatoridae,
11 Diseases of the Thrombosis and Cuniculus paca
circulatory system hemorrhoid and Hydrochoerus ) 3 4(7.84) ) 1(7.84)
hydrochaeris
Eunectes murinus,
Tayassu

pecari, Tapirus

12 Diseases of the Asthma, _pneumonia, Hydrocho_erus terrestris,
cough with catarrh and hydrochaeris and Hydrochoerus 6 2(3.92) 8(10.67) 10(14.59)

respiratory system

bronchitis

Tayassu pecari hydrochaeris,
Cuniculus paca
and Didelphis

marsupialis



13 Diseases of the
digestive system

14 Diseases of the skin

15 Diseases of the

musculoskeletal system or

connective tissue

16 Diseases of the
genitourinary system

17 Conditions related to
sexual health

18 Pregnancy, childbirth,

or the puerperium

22 Injury, poisoning, or
certain other
consequences of external
causes

Stomach, intestinal, and
liver diseases

Burn
Rheumatism, back pain,
general muscle pain,

muscle strain, plantar
fasciitis, and arthritis

Kidney pain
Sexual impotence

Risk pregnancy

Cicatrizant, thorn
pulling, muscle bruising,
and snakebite

Cuniculus paca
and Tapirus
terrestris

Eunectes murinus,
Crotalus sp.,
Hydrochoerus,
hydrochaeris and
Cuniculus paca

Cuniculus paca

Tapirus terrestris,
Cuniculus paca
and Nasua nasua
Didelphis
marsupialis
Eunectes murinus

and Cuniculus
paca

Cuniculus paca

Eunectes murinus
Eunectes murinus,
Alligatoridae,
Cuniculus paca,
Nasua nasua and
Hydrochoerus
hydrochaeris

Nasua nasua

Eunectes murinus,
Boa constrictor
and Cuniculus
paca,

10(19.61)  5(6.67)
- 1(1.33)
12(2353)  16(21.33)
1(1.96) -
4(7.84) 1(1.33)
1(1.33) -
7(13.73) 12(16)
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15(26.28)

1(1.33)

28(44,36)

1(1.96)

5(9.17)

1(1.33)

19(29.73)




97
Fat is one of the main body components used in the production of zootherapeutic
medicines (Barros et al., 2012; Santos et al., 2012; Martinez et al., 2013; Castillo and Ladio,
2019; Mishra et al., 2020), although in the present study it was the second most cited part,
which may be associated with hunting preference. The significant diseases treated, referring to
ICD1 and ICD15, have strong links with activities carried out in rural areas. Malaria and
leishmaniasis are tropical diseases with a high incidence in the region, especially in rural areas
(Lapouble et al., 2015). Regarding ICD15, rural workers make repetitive movements and adopt
forced postures, such as rubbing and capping, which present a high risk of injury or
occupational diseases (Costa et al., 2011), highlighting one of the main categories of conditions
related to the trade of zootherapeutic products in Brazil and other countries (Ferreira et al.,
2013). Even urban hunters are more susceptible to these diseases due to their presence in
forested areas and the nature of hunting activities.
The rarefaction curves demonstrate that an increase in the quantity of interviews would
result in an increase of reported species (Figure 2). The extrapolation of several rural species
indicates that an increase of 37 interviews would result in the registration of two more species.

For urban hunters, an increase of two species would require an increase of 52 interviews.
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Figure 2. Rarefaction curve of the diversity of zootherapic species cited by rural and urban hunters in Rondénia,
Brazil.

The curves demonstrate the absence of differences in species diversity reported by urban
and rural hunters, due to the overlapping confidence intervals. An increase in sampling effort

would allow for an increase in the registration of new species and, consequently, the registration
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of new treatments and diseases. This is especially important for endangered species and would
therefore, provide insight into the factors that affect the conservation statuses of these species.
It is possible that the potentialities of these species are being increasingly lost (Alburquerque et
al., 2020).

The RI rates of urban and rural hunters were similar (U=-69.4 - p=0.90) and C. paca
stood out as the largest IR species in both groups. The UV indices of the species used in both
groups presented great similarity (U= 71 - p=0.97). The species, C. paca, showed the highest
UV index values for both groups and is generally considered to be of average knowledge
generalization among urban hunters and high generalization for rural hunters. The remaining
species were classified as low knowledge generalization between both groups. The VAM
indices of the species used in both groups showed significant similarity, showing no statistical
difference (U= 70.5 - p=0.95). The species C. paca presented the highest VAM index values
for both groups and in general. All species were considered to have low versatility, such as
medicines of excellent specificity, except for C. paca when its VAM index was analyzed in the
general set of hunters (Figure 3).
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Figure 3. Values of the Indices of Relative Importance, Value of Use and Value of Medicinal Application cited by

rural and urban hunters in Ronddnia, Brazil.

The PCoA performed for species, parts, form of preparation and diseases did not show
differences between groups (variability: 75.1%, 98.7%, 95.3% and 66%, respectively) and

showed that rural and urban hunters

have similar patterns of zootherapeutic practices use
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(ANOSIM R: 0.075, p =0.078; R=-0.06, p=0.94; R=0.027, p=0.23; R=0.019, p=0.29,
respectively) (Figure 4).
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Figure 4. Principal coordinates analysis (PCoA) of the use of zootherapics according to the location of the hunter.
Black points indicate that urban and red points indicate rural. The gray arrows represent the rates (A), parts (B),
forms of preparation (C), and groups of diseases cited (D), while the black and red circles represent the 95%
confidence interval. Plot A: Co= coati (Nasua nasua); Ta= tapir (Tapirus terrestris); Ra= rattlesnakes (Crotalus
sp); Wh= white-lipped peccary (Tayassu pecari); Cb=common boa (Boa constrictor); Ca= caiman (Alligatoridae);
Cy= capybara (Hydrochoerus hydrochaeris); Ga= green anaconda (Eunectes murinus); Ar= armadillo (Dasypus
spp); Bv=black vulture (Coragyps atratus); Cp=common opossum (Didelphis marsupialis); Pa= paca (Cuniculus
paca).

Souto et al., (2018) indicate that cultural factors and hunter preference can influence the
choice of zootherapeutic species. Thus, the similarity of index values and the absence of
differences for the PCoAs and ANOSIM can potentially be explained by cultural sharing,
availability of species in hunting territories, preference for food consumption, and frequency of
species capture. Although the species have low UV and VAM values, this indicates that they
have high specificity in treating the cited diseases.

C. paca is characterized as one of the most preferred species for hunting and/or capture
among Amazonian mammals (Mesquita and Barreto, 2015; Nunes et al., 2019; El Bizri et al.,
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2020), and this relationship with hunting may potentially explain the higher values of the
indices found and emphasizes that the slaughter of these individuals is not only related to food
(Santos Teixeira et al., 2020). This reinforces Silva Policarpo et al., (2019) statement, that the
environment directly influences the choice of zootherapeutic resources and that medicinal use
represents a resource optimization strategy. Besides the factors related to hunting practices, the
high similarity of IR, VAM, and UV may be associated with the passing down of knowledge
through generations, since these practices are likely being regularly repeated and transmitted
by members of the groups, as pointed out by Santos et al., (2012).

According to the interviewed hunters, the commercial value of these products can vary
greatly. The value of the green anaconda's fat varies according to the purity, which is defined
by the color: the lighter it is the more pure it is. The green anaconda's fat can reach a value of
US$ 4.35 per liter (Figure 5a,b). Although it was not possible to further research this aspect,
these results indicate the occurrence of these practices and also provide information related to
demand criteria for products. This lack of knowledge is observed throughout the Brazilian

Amazon (Ferreira et al., 2013).

Figure 5. A) Removal of the fat of an adult individual from the green anaconda; B) Processed green anaconda fat

for sale.

In the case of the tapir penis, although only one user was reported, the value can reach
US$ 52.64 per unit due to its rarity, both of the species and of the hunters who perform this type
of slaughter. As well as its use for treating sexual impotence, the penis powder is also used to

prevent diseases of the female reproductive system, although the hunters could not specify
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which diseases were prevented. As with the treatment of sexual impotence, the powder is added
to food and can be consumed daily by women. The preparation process is as follows: the penis
Is roasted over a low heat for approximately 5 hours (Figure 6). It is then stored in the

refrigerator to prevent deterioration.
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Figure 6. Tapir penis in preparation

Other uses have been reported in addition to medical uses, each with a single record
coming from rural hunters. The skin of capybara is boiled and passed over the plantation to
scare off other capybaras, acting as an attack control on the crops. In the case of paca bile
(Figure 7), there was a record of the use of this product on dogs not used for hunting to become
hunters and the use of tapir bile for cockroach control. These uses, although occasional,
reinforce the multiple functions and services of hunting byproducts.
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Figure 7. Paca gallbladder ready for use.

CONCLUSIONS

Urban and rural hunters present similar zootherapy use patterns, demonstrating that the
rural-urban-rural connection strongly influences this practice, and endangered species are not
among the main species used. The exploited species recorded in this study presented low and
medium knowledge generalization. Species can be defined as highly specific for the treatment
of specific diseases or groups of diseases. The paca was the most exploited species, and malaria
was the primary condition treated with its bile, increasing the capture pressure of this species.
Aspects related to bioprospection and management should be directed towards this species. The
maintenance of populations of this species, in the long term, has a significant relationship with
the food sovereignty of dependent people and as a medicinal source. The frequency of use, the
transmission of knowledge, and efficacy/efficiency of the products and aspects related to
hunting activity should be further investigated in order to understand the importance of these
products for each group, as well as the motivations for their use, since the geographical location
of residence does not influence the practice of zootherapy.
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O diversificado fluxo de areas de caca de cacadores urbanos e rurais no
estado de Rondonia
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O fluxo de areas de caca de cacadores urbanos e rurais no estado de Rondénia

Introducéo

Duas teorias ecologicas sdo utilizadas para explicar a configuracdo dos territérioss de
cagadores humanos: Teoria do Forrafeio Otimo (TFO) e Teoria do Ponto Central de Forrageio
(TPCF) (SIREN et al., 2004; PEZZUTI, 2009). A TFO afirma que os cacadores priorizam seus
esforcos de caca na captura de espécies de grande porte combinado com o menor esforco
energético (CAJAIBA et al., 2015). Na TPCF, os cacadores investem esforcos inicial de caca
nas proximidades da sua moradia, distanciando-se cada vez mais a medida em que as presas
principais se tornam menos abundantes, para capturarem as espécies de maior interesse
(ABRAHAMS et al., 2017). Desta forma, seus fluxos de caca sdo direcionados para maximixar
0 retorno de carne, com minino de gasto energético e nas proximidades de sua moradia.
Contudo, esses padrbes ndo foram suficientemente testados em cacgadores urbanos, para
verificar se os fluxos praticados obedecem as referidas teorias.

Diferentes estudos determinaram que o raio de 10 quilometros € a distancia maxima
percorrida por cacadores para capturarem suas presas (THOISY et al., 2005; SMITH, 2005,
2008; PERES e NASCIMENTO, 2006), tornando esse valor um parametro para comparacgéo de
esforco de caca na Amazonia. Nunes et al. (2020) avaliando o uso de espago por cacadores da
Reserva Extrativista Riozinho da Liberdade no estado do Acre registrou uma distancia média
méaxima de 5.5 km de deslocamento em relacdo as vilas. Ja o trabalho de Pereira et al. (2017)
observou que a distancia percorrida pelos cagadores para a captura de primatas dependia do tipo
de ambiente, onde a distancia média percorrida era de 11.62 km na paleovéarzea e 6.57 km na
varzea. O estudo de Van Vliet et al. (2015) com cacadores urbanos na regido da triplice fronteira
no Amazonas € o pioneiro e o Unico em relacdo ao fluxo de caca de cacadores urbanos na
Amazonia. Os autores verificaram que o fluxo dos cacadores estava concentrado nas regioes
periurbanas de facil acesso e que se distribuiram ao longo de ramais paralelos a BR 307 entre
0s municipios de Benjamin Constant e Atalaia do Norte. A partir desses ramais 0s cagadores
deslocavam-se de 1 a 8 horas para a captura das espécies alvo, mas nao foi determinado pelos
autores a distancia percorrida.

Esses padrdes de distribuicdo da caca também sdo determinado por diferentes fatores,
tais como socieconomicos, meios de transporte, estratégias, tecnologia empregas, distribuicdo
das espécies de interesse, disponibilidade de outras fontes de proteina e objetivos da cagada.
Cacadores urbanos podem se deslocar para regides mais distantes para maximizar a captura de

animais, especialmente se a finalidade for a comercializacdo de espécies encomendadas (VAN
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VLIET et al., 2015). A introducdo de armas de fogo e o uso de lanternas leva a uma melhoria
de captura (PRADO et al., 2012) e as lanternas de LED possibilita aumentar o esforgo de
captura no periodo noturno (BOWLER et al., 2020). Por essas razdes o fluxo de caca ndo pode
ser analisado somente observando as distancias percorridas e as espécies abatidas, mas também
0s multifatores existentes.
O objetivo desse trabalho foi determinar o fluxo de caga de cagadores urbanos e rurais,
analisando o meio de transporte utilizado para as areas de caga, comportamento adotado no
deslocamento e locais de caca selecionados. Nossa hipdtese é de que os cacadores urbanos

deslocam-se para areas mais distantes de caca, ultrapassando o limite de 10 quilémetros.

Material e métodos

O estado de Rondénia esta localizado na regido Norte, em sua porcao sul-ocidental.
Ocupa uma area territorial de 237.765,233km2, distribuidos em 52 municipios. A populacao
estimada é de 1.777.225 habitantes, com uma densidade populacional de 6,58 hab/km?, sendo
a populagdo urbana (1.149.180 habitantes) quase trés vezes superior que a rural (413.229
habitantes) (IBGE, 2017). Cerca de 45,7% da populacdo residente sdo habitantes ndo-naturais
do estado (IBGE, 2015). Dos 52 municipios do estado, foram realizadas amostragens em dez,

incluindo a capital Porto Velho e seu distrito Jaci-Parana (Figura 1).

Figura 1 - Municipios do estado de Rond6nia com cagadores amostrados.
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Os cacadores foram categorizados em urbanos e rurais utilizando como critérios de
separagdo a localidade da residéncia fixa, tempo de permanéncia na localidade (90% da semana)
e autodeclaracdo. Na entrevista os cagadores foram questionados sobre as localidades gerais

que realizam a cagca, as localidades dos ultimos cinco eventos de caca, forma de deslocamento
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para as areas de caca e se realizam paradas para captura dos animais durante o deslocamento.
Especificamente para os cagadores urbanos, foram solicitadas informac6es sobre se ja moraram
na zona rural, tempo de moradia e se atualmente possuem propriedade na zona rural.

A selecdo dos informantes foi realizada através de uma adaptacéo do método Snowball
Sampling ou Bola de Neve proposta por Goodman (1961) através da indicacdo de pessoas que
ndo necessariamente possuiam algum tipo de conhecimento relacionado com a caga ou
praticassem a caca, sendo em alguns casos consumidores que indicavam seus fornecedores,
formando assim uma rede de informantes. Essa rede inicial foi formada a partir de pessoas
préximas que moravam na cidade de Porto Velho e que abertamente cederam informacgoes
relativas a atividade de caca. As entrevistas foram realizadas empregando diferentes meios:
telefone, WhatsApp (aplicativo social para celular de acesso aberto), pessoalmente ou através
do treinamento do informante inicial. Esse processo foi necessario devido ao receio em relacédo
a possibilidade de identificacdo, mesmo sendo assegurado o anonimato das informacdes. Cada
entrevista foi considerada como um evento independente.

Os cacadores foram convidados a participar da pesquisa sendo esclarecido sobre 0s
objetivos do projeto, o livre direito de participar ou ndo da pesquisa, o direito a se retirar dela a
qualquer momento e da garantia do anonimato conforme determinado pela Resolu¢cdo CNS
466/12, referente a pesquisa envolvendo seres humanos. Este trabalho foi submetido ao Comité
de Etica em Pesquisa (CEP), o qual foi aprovado sob o nimero do parecer 2.661.332. Os
individuos que se dispuseram a participar da pesquisa assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, o qual foi disponibilizado uma cépia para o participante. Os critérios de
inclusdo da pesquisa foram: cacadores maiores de 18 anos e sejam residentes do estado de
Ronddnia minimamente a seis meses. As entrevistas foram realizadas de outubro de 2018 a
fevereiro de 2020.

Para a elaboracdo dos mapas de fluxo das localidades de caca e dos dltimos cinco
eventos de caca foi utilizado o software QGis 2.18 (REF) e empregado o plugin Flow Maps
(Oursins). Quando a localizacgao dos locais de caga ou dos eventos de abate foi informado com
precisdo, foi utilizado o ponto registrado para a composicdo do mapa. O método do centroide
foi empregado em dois momentos: nos casos em que a localidade ndo foi informada com
precisdo e ndo houve localizacdo aproximada (vila, distrito, municipio ou estado), ou quando
as localidades de caca ou locais dos eventos de abate possuiram uma distancia inferior a cinco

quildmetros entre cada ponto.

Resultados
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Entrevistamos 49 cacadores urbanos e 57 rurais. Entre os informantes urbanos, 77,55%

ja viveram em areas rurais por uma média de 17,80 £ 12,40 anos. Atualmente, 42,86% dos
informantes urbanos possuem propriedades em &reas rurais. Os cagadores foram fixados em seu
local de residéncia de 17,51+7,89 anos para cagadores urbanos e 17,89+7,78 para cacadores
rurais. A principal motivacdo para a caca entre a populacéo urbana é o esporte (88,68%). Em
contraste, 0 esporte e a subsisténcia tiveram importancia semelhante entre os cagadores rurais
(50,79% e 44,44%, respectivamente), enquanto a caca para comercializagédo de carne selvagem
foi rara (4,76%), e cinco cacadores declararam cacar tanto para esporte quanto para
subsisténcia, um para esporte e venda, e um para venda e subsisténcia.
Nossos informantes urbanos afirmaram que cacam ha 20+12 anos e rurais 22+15.68 anos.
Cacadores urbanos indicaram realizar a caca fora do perimetro urbano das cidades de moradia,
sendo que 47 se deslocam de carro e dois de moto. Ja os cacadores rurais se deslocam quase
gue unicamente a pé para suas areas de caca, com excessao de dois cacadores rurais que utilizam
moto/carro e dois que utilizam cavalos. Os cagadores urbanos afirmaram que durante o
deslocamento para as localidades de caga ndo realizam capturas aleatorias, evitando ao maximo
realizarem paradas durante o trajeto para as areas. Divergentemente, cacadores rurais realizam
capturas aleatdrias durante o deslocamento para suas areas de caca, caso localizem espécies de
interesse.

Os cacadores urbanos, foram registrados 29 locais de caga, incluindo sete estados
brasileiros e trés paises, ocorrendo maior concentracdo de registros no estado de Rondonia
(Figura 3). Em relacdo ao municipio de Porto Velho, além das proximidades da area urbana, a
caca ocorre em sete distritos, duas vilas e dois assentamentos rurais (Tabela 1). Dos 49
cacadores urbanos entrevistados, 32 (65,31%) afirmaram que retornam aos locais na zona rural
onde nasceram, e somente quatro ndo residem na mesma cidade em que nasceram. Todos 0s
cacadores rurais infomaram realizar a caca na propriedade de moradia, deslocando-se a uma
distancia minima de 200 metros e no maximo de 5 quilémetros. Somente dois cacadores rurais
infomaram que em eventos mais raros realizam a caga em locais mais asfatados de suas
moradias, hd uma distancia de 16 quildmetros, sendo essa atividade especifica para a captura
de porcos domésticos que se tornaram ferais no entorno no Parque Nacional do Mapinguari. O
uso do carro é particularmente atrelado ao transporte de cachorros. Durante algumas entrevistas

foi possivel observar seis cachorros sendo utilizados.

Figura 2 - Fluxo de caca e densidade de registro de localidade declarada por cacadores urbanos no estado de
Rondénia.
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Tabela 1 - Localidades de caca indicadas por cagadores urbanos no estado de Rond6nia.
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Pais Municipio/Distrito ou Vila Localidade Citacbes
Brasil

Rondénia Porto Velho Depois da ponte do rio Madeira 1
Depois da ponte do Madeira, 17 km 1

Estrada da Penal 1

Estrada do Japonés 1

Lago da Usina de Samuel 1

PA Joana D'Arc 1

Zona rural 6

Porto Velho/Extrema Zona rural 1

Né&o informado 1

Porto Velho/Unido Bandeirantes 20 km antes da cidade 1

Zona rural 1

Né&o informado 1

Porto Velho/Jaci-Parana Assentamento 45 km antes de jaci 1

BR 364 km 54 1

Linha 28 1

Rio Contra 1

Zona rural 3

Rio Jaci 1

Porto Velho/Vila de Jirau Ramal do Arrependido, km 121, br 364 1

Candeias do Jamari Br 319, km 17, rio Jamari 1

Zona rural 5

ESEC de Samuel 1

Linha 45 2

Bacia Leiteira 2

Assentamento flor do Amazonas, km 32 1

Costa Marques Fazenda Paudoro 1

Zona rural 2

Néo informado 1

Guajara-Mirim Km 42 1

Zona rural 2

Nao informado 1

Triunfo Zona rural 1

Nao informado 1

Ariguemes Zona rural 3

Buritis Zona rural 2

Cacoal Zona rural 1

Chupinguaia Zona rural 1

Cujubim Nao informado 3

Governador Jorge Teixeira Zona rural 1

Itapud do Oeste Zona rural 3

Jaru Nao informado 1

Machadinho do Oeste Nao informado 1

Monte Negro Zona rural 1

Nova Califérnia N&o informado 1

Ouro Preto do Oeste Zona rural 1

Vale do Anari Zona rural 2

Vilhena Zona rural 1

Amazonas Canutama Assentamento S8o Francisco 1
Quilémetro 100, Br 364 sentido Humaita 1

Linha 33, Br 364 sentido Humaita 2

Ramal do Azul, Br 364 sentido Humaita 1

Ramais 32, 58 e 48, Br 364 sentido Humaita 1

Zona rural 2

N&o informado 1

Humaita Zona rural 2

Manicoré Zona rural 1

Minas Gerais Nao informado Nao informado 1
Mato Grosso Colniza Zona rural 1
Para Altamira Zona rural 1
Acre Rio Branco Zona rural 1
Sao Paulo Néo informado Interior 1
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Argentina

NI* NI NI 1
Uruguai

NI NI NI 1
Bolivia

NI NI Fronteira com Guajara-Mirim 1

* - Ndo informado.

Os cacadores que exploraram a regido da fronteira do Brasil com a Bolivia (n=3)
afirmaram que existe uma maior facilidade de caca na regido por conta de uma menor
fiscalizagdo por parte do governo boliviano. Entretanto, os horarios crespuculares e noturnos
precisam ser evitados para que eles ndo sejam confundidos com traficantes de drogas. Outro
fator levantado pelos cacadores dessa regido € a presenca de varios restaurantes as margens do
rio Mamoré e Guaporé pelo lado boliviano que comercializam carne silvestre e que possuem
“guias” de caca, além de prepararem para o consumo os animais abatidos pelos visitantes.

Outro aspecto destacado pelos cacadores (n=12) é a Fazenda Pau D’Oleo, localizada em
Costa Marques. De acordo com os cagadores, existe um intenso fluxo de cacadores esportivos
para essa fazenda devido a presenca da populacdo de bufalos no local. Os cacadores afirmaram
que a caca dessa espécie é bastante apreciada devido a ferocidade da espécie e necessidade de
armamento e carros apropriados, 0 que possibilita maior intensidade e adrenalina na
perseguicdo. Os cacadores destacaram que essa localidade atrai ndo somente cacadores locais,
como de outros estados e paises, e uma pista de voo clandestina existe nas proximidades da
fazenda para facilitar o transporte de armas e dos potenciais trofeus. Os cacadores também
afirmaram que séo a favor da liberacéo da caca no local, mas ndo com o objetivo de eliminacao
da populacéo, e sim a manutencdo de um tamanho gque possa promover a caga esportiva.

Foram registrados 287 eventos recentes (cinco ultimos) de caca para cacadores rurais
(144) e urbanos (143). Dos cacadores rurais, todos os registros foram de atividades realizadas
dentro da propriedade de moradia, com execédo de dois realizados no estado do Acre. J& entre
os cacadores urbanos, 62,94% foram em localidades fora do municipio de moradia ou em
distritos do municipio, com registros concentrados no estado de Ronddnia e Amazonas,
destacando-se um fluxo e registro de eventos de residentes de Porto Velho para as areas
savanicas e florestadas de Canutama (AM), e 47,55% dos registros foram nos locais de
nascimento dos moradores. A distdncia média percorrida por esses cacadores foi de
111,94+109.36 quilémetros, variando de 10.7 km (regido peri-urbana da cidade de Porto Velho)
a 358 km (Porto Velho até a regido da Nova California, proxima a fonteira com o Acre e
Bolivia). Todos os cacadores urbanos utilizam rodovias federais, BR364 e BR319, para o

deslocamento e posteriormente ramais laterais ndo pavimentados (Figura 4).
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Figura 3 - Registro dos locais dos ultimos cinco eventos de caca declarados por cagadores urbanos do estado de
Rondénia entre 2018 e 2019.
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Discussao

Nossos resultados demonstram que a teoria do Forrageamento Otimo como a do Ponto
Central de Forrageio ndo se aplicam aos cacadores urbanos esportivos de Rondbnia. Seus
territorios de caca sdo moldados por maltiplos fatores, os quais incluem a localizacdo das suas
propriedades na zona rural, localidades onde foram inciados na atividade de caga e locais
relacionados com atividades recreativas. Por serem cacadores esportivos, a importancia
relacionada a caca esta mais no ato da captura comparada a necessidade de consumo, e por essa
razdo optam por utilizarem espac¢os anteriormente conhecidos e de potencial maior seguranca.

O comportamento de cacador esportivo é afirmado principalmente quando os cagcadores
destacam o deslocamento para locais com grande potencialidade de captura de animais,
destando-se 0s exdticos. A fazenda Pau D’Oleo na década de 1950 abigava 66 animais. Ap6s o
abandono da fazenda pelo poder publico, a populacdo subiu para atuais 4.000 individuos,
ocasionando diferentes impactos em areas vizinhas, com destaque para REBIO Guaporé
(BISAGGIO et al., 2013). Ja houve tentativas de realizar o extripacdo da populacéo local, mas
ndo sairam do papel por questdes de embates politicos. O interesse no controle do bufalo na
regido ndo tem relacdo com a retirada da populacéo e sim a legalizacdo da prética esportiva ja
existente. Espécies exdticas invasoras sdo responsaveis por diferentes impactos na agricultura,

além de superpastejo e pisoteamento em areas naturais (ROSA et al., 2018, 2020), ressaltanto
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a necessidade de controle. Contudo, o limite entre a caca e o controle € muito ténue (SORDI e
MORENO, 2021) e essa atividade recreativa pode levar a caputra de espécies nativas.

O tipo de transporte utilizado também exerce influéncia sobre a utilizagdo de areas de
caca mais afastadas pelos cagadores urbanos. No trabalho de Van Vliet et al. (2015) na cidade
de Trés Fronteiras no Amazonas, 0s cacadores exploravam areas peri-urbanas facilmente
acessadas utilizando motocicletas e bicicletas. Esse aspecto é importante principalmente porque
a atividade ¢ atrealada a comercializacdo e complementacéo alimentar, havendo a necessidade
do equilibrio positivo do investimento de captura e do retorno financeiro/alimentar. Reis et al.
(2018) registraram o uso de motocicletas por cacadores rurais da Reserva Extrativista Tapajos-
Arapiuns para a exploracdo de &reas mais afastadas de caca, embora pontual devido a
disponibilidade do veiculo de transporte. Os cacgadores utilizam principalmente carros, 0 que
possibilita maiores deslocamentos, além do transporte de armamentos e carne menos
chamativo. A exploracdo de ambientes mais afastados da regido peri-urbana, destacanso-se
ambientes isolados, tende a minimizar a visilibidade dos cacadores pelas autoridades de
fiscalizacdo, embora a mesma seja incipiente no pais.

Os cacadores rurais apresentaram o comportamento classico de Ponto Central de
Forrageio, seguindo um padréo de Forrageamento Otimo, concentrando suas areas de caca nas
proximidades da moradia, dificilmente ultrapassando um raio de trés quildmetros. Diferentes
estudos na Amazonia demostram que cagadores rurais raramente ultrapassm um raio de 10
quildmetros em relacdo a sua moradia para realizar a captura das espécies alvo (PERES e
NASCIMENTO, 2006; PARRY et al., 2009; READ et al., 2010; CONSANTINO, 2015;
PEREIRA et al., 2017). Contudo, esse padrdo pode levar a defaunacdo nas proximidades das
moradias, forcando os cacadores a percorrem maiores distancias para capturarem suas presas
(PRADO et al., 2012; VALSECCHI et al., 2014; MELO et al., 2015) ou aumentarem seus
esforcos de caca para ter um retornor positivo de carne (SOUZA-MAZUREK et al., 2000).

Ao analisarmos o tempo médio de moradia na localidade com o tempo médio de que
caca dos informantes rurais é possivel afirmar que sua atividade como cacadores foi
concentrada na localidade atual de moradia. De acordo com Oliveira et al. (2022) os cacadores
estudados concentram seu esforco de captura em mamiferos de médio e grande porte, incluindo
espécies mais suscetiveis a caca, como anta, que sdo rapidamente extripadas em regimes
moderados de caga devido sua apreciacdo pelos cagadores, associado a sua baixa taxa
reprodutiva (NOVARO et al., 2000; OLIVEIRA e CALOURO, 2019; FLESHER e MEDICI,
2022; MEDICI e FANTACINI, 2022; SANTOS et al., 2022). A manutencéo da atual extracdo
por caga nas proximidades das moradias pode ser um indicativo que areas proximas ainda

estejam atuando como fontes para as areas de caca, seguindo o modelo de Fonte-Vazéo
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(NOVARO et al., 2000; PEREIRA et al., 2017; DE PAULA et al., 2022) e que a potencial
menor dependéncia da caga na complementacdo da alimentacdo e a susbitituicdo por novas
fontes de alimentos podem favorecer o recrutamento de novos individuos de presas na
populacdo. Embora Ronddnia esteja entre os estados com as maiores taxas de desmatamento da
Amazonia, grandes blocos florestais ainda podem ser encontrados, abrigando populagdes que

ainda mantém o potencial para garantir &reas fontes como locais de caga.

Concluséao

Os padrbes de fluxo dos cacadores urbanos sdo modelados por diferentes fatores,
incluindo a motivacao esportiva e o uso de antigos territorios de caca e as TFO e TPCF néo séo
suficientes para explicar seu padrdo de caca. Por essa razdo, o registro dos multiplos fatores que
levam ao cacador escolher determinada localidade s&o crucias para compreender a dindmica do
fluxo da caca. As populacGes rurais aqui estudas exibem o padréd classico observado para
diferentes rurais da Amazodnia, concentrando seus esforcos de caca nas localidades proximas a

moradia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Cacadores que residem nos meios urbano e rural do estado de Rondbnia, embora
possuam perfis socioecondmicos distintos, apresentaram grande similaridade em relagdo as
espeécies citadas, preferéncia de caca, espécies capturas, estratégias empregadas e zooterapicos
empregados. Nos apoiamos na premissa que 0s moradores das zonas rurais teriam maior
convivéncia e familiaridade com os elementos naturais, e por essa razdo, maior conhecimento
adquirido através da pratica diaria. Contudo, nossa hipotese central, “Cagadores que residem
nos meios urbano e rural possuem padrGes de caca diferenciados devido aos fatores
socioeconomicos ¢ culturais” foi refutada. Deste modo, podemos afirmar que a renda, religiao
e a localidade de moradia exercem inlfuéncia em relacdo a frequéncia de caca, mas outros
fatores tais como a escolaridade, idade, nimero de cacadores e tempo de caga ndo possuem
influéncia. Ademais, a composicao de caca independe desses fatores, com excecdo da indicacdo
de estratégias especificas para captura das espécies.

Em relagdo aos cacadores urbanos, apresentamos um estudo inédito sobre diferentes
aspectos da caca, além de um comparativo fidedigno com cacadores rurais que compartilham o
mesmo ambiente. Outro aspecto de destaque é a importantancia da cacga de subsiténcia para os
cacadores rurais, a qual apresenta valores similares a caca esportiva. O foco em populacdes
rurais tradicionais ou inseridas em Areas Protegidas levam a uma compreensdo parcial da
realidade da caca. As melhorias de condi¢bes de vida, tais como acesso a luz e produtos
processados, podem favorecer uma menor dependéncia da proteina silvestre, levando a uma
progressiva transicao alimentar.

Nossos resultados também demonstram que a caca esportiva esta presente no estado de
Ronddnia, mas ndo somente entre a populagdo urbana como também a rural. Ao mesmo tempo,
embora em baixa representatividade, cacadores urbanos também cacam em funcdo da
subsisténcia. Esses dois pontos antagénicos levantam o questinonamento sobre o que de fato é
subsisténcia e as pessoas legitimadas a praticar a caga visando complementacdo da sua
alimentacdo. A relacdo mutualista versus utilitarista dos animais, e por consequéncia da caca,
devem ser investigadas para a melhor compreensdo da aceitabilidade da atividade pela
populacdo em geral e das motivac6es dos cacadores no Brasil.

A grande similaridade entre os agrupamento € multifatorial: i) os cagadores urbanos
iniciam suas atividades em ambiente rural e muitos possuem propriedades nas localidades,
favorecendo a manutencao dos lagos; ii) o fato da maioria dos cacadores urbanos terem lacos
com ambientes rurais (familia e propriedade) favorecem a troca de experiéncias sobre as

espécies cagadas; iii) os ambientes utilizados compartilham a mesma composicao de espécies
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e iv) para determinados cacadores a atividade de caca é um componente familiar e um costume
mantido independente da renda ou localidade.

O proximo passo € investigar a importancia da carne silvestre na alimentacdo dos

cacadores urabnos e rurais indepente da motivacdo. Aprofundar os componentes culturais, tais

como as relacBes sociais e a religido (do ponto de vista do utilitarismo dos animais), podem

influenciar a caga sdo necessarios.
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Resumo

O consumo da ria-manteiga (Leptodactylus macrosternum Leptodactylidae: Anura) no estado de
Rondinia na Amazonia brasiletra. O registro do uso de anuros para antoconsumo alimentar na Amazonia
brasileira ¢ lnexistente. Dianle desse cendrio, o objelivo desse estudo ¢ apresenlar o primeiro regisiro de
uso alimentar de rd-mantciga na Amazdnia rondoniense. Os dados foram levantados via entrevista com dois
mugrantes do estado do Espirito Santo, atualmente residentes no municipio de ltapud do Oeste em Rondoma.
Os entrevistados faziam o use de uma rd-manteiga (possivelmente Lepralacylus latrans) em seu estado de
origem, ¢ apos localizarem uma espécie similar (Leprodactylus macrosternum) e confirmarem a possibilidade
de consumo com a mie via Whats App, passaram a consumir a rd. Esse registro demonstra come certos costumes
relacionados com o consumo de animais silvestres pade ser mantido em novas localidades ¢ como as ferramentas
de mensagens wstantaneas podem volaborar com trocs de informagdes sobre espécies de caga.

Palavras chave: Anfibios: Caca; Fntrevista; Emozoologia: WhatsApp

Abstract

The consumption of anurans by subsistence hunters in the Brazilian Amazon is unrecorded. Given this
scenarie. the objective of this study is to present the first record of white-lipped frog consumption by subsistence
hunters in the Amazon region of Rondonia. The data were collected through interviews with twe nugrant hunters
from the state of Fspirite Santo, currently residing in the municipality of Ttapud do Ocste in Rondonia. The
hunters used 0 consume white-lipped frog (possibly Lepiodactylus latrans) in their state of oripin. and alter
locating a similar species (Leprodiacnilus macrosrernium) and confirming the possibility of consumption with
the mother through WhatsApp, they started consuming the frog. This record demonstrates how certain habits
related e the consumption of wild animals can be maintained in new locations and how instant messaging tools
can collaborate with information exchange about game species.

Key words: Amphibians; Ethnozeology; Interview; Hunting: WhatsApp
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The consumption of wild animals involves a
wide spectrum of species, including, to a lesser extent,
anurans (FERNANDES-FERREIRA et al.. 2013;
MENDONCA et al., 2014). In the Brazilian Amazon
the records of alimenlary consumptlion of anurans are
inexistent (FERREIRA etal.. 2012: LEMOS et al., 2018;
BELFORT et al, 2020; RAMOS et al., 2020), being
cancentrated in mammals (STAFFORD ¢t al. 2017),
while in other parts of the world the consumption of
anurans 1s common (e.g., ONADEKO et al., 2011).

Given the above, the objective of this work is to
describe Lhe use of the while-hipped frog Leptoducyins
macrostermen as a food resource i Amazonia and the
use of instant messaging apps to exchange information
about game animals,

The municipality of Itapud do Oeste belongs to the
state of Ronddnia, located in the southwestemn part of the
Amazon biome, with a population of 8,566 inhabitants,
and rural population consisting of 3,344 inhabitants
(IBGE, 2017). About 45.7% of the resident population
of the state of Ronddnia are immigrants (IBGE, 2007),
a profile also observed in the municipality.

The interview was conducted with two rural
residents from Ttapud do Oeste in the state of Ronddnia

during the period of March 2019, The interviewees
lawfully agreed to participate in the present survey
by reading and signing the Consent Form, where they
have clarified their right to remain anonymous and to
leave at any time during the interview. The residents
identified themselves as hunters, but only provided
information aboul the consumption of the white-lipped
frog and associated cthnozoological aspects. This
work was submitted and approved to the Research
Ethics Committee, which identification number was
2 661 332.

The two inlerviewees are cousins, both males, aged
35 and 38 years old, hom in the mral arca of Vitona
(Espirito Santo) in the Atlantic Forest biome. When
residing in Vitoria, both of them worked with small
cartle and coffee plantaton on a family farm that had
been in the family since their grandparents’ generation.
Bath the cousins carricd out the hunting activity in their
place of ongin and consumed a frog specics of the region
(Leptodacylus), a habit passed down from gencrations
that, over time, leamed how to locate. identify. capture
and also learned abour the species reproductive cycle.
They moved to Ronddnia in 2015 to work on a farm in
the rural arca of Itapua do Oeste (Figure 1),

FIGURE |: Map showing the interviewees” location of origin (in rod) and current residence (in vellow).
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Both interviewees reported that when they
entered the state of Rondénia they continued their
hunting activity, which did not include white-lipped
frogs as a target species. One year after arriving in
the state, they tound a mud puddle in the pasture with
several individuals of Leptodactylus macrosternum
(Figure 2). This species can be found in the most diverse
environments with different levels of preservation in the
state of Ronddnia (CALDERON et al,, 2009), facilitating
its location and caprure. Unsure if they were the same
white-lipped frogs consumed in Espirito Santo, they
took a picture and sent 1t via Whatsapp 1o the oldest
hunter’s mother so she could confirm the species. Based
on visible traits, the description of the caplure site and
the season of the vear, the mother confirmed that the frog
could be eaten without any problems or aggravation.
After the confirmation, they started consuming the
frog. only at the height of the flood period in the region
(corresponding o months from Ocleber o April). The
only cooking preparation used by the interviewees was
frying, which was recommended by the mother to avoid
any kind of contamination. According to the 38-vear-old
interviewee, it was necessary for the animal to be well
fried since the hot fat kills all possible pathogens.

| et plus

rescres e in | e Ansesng 3

The interviewees were asked if this consumption
habit was shared with the other eleven workers in the
locality, They affirmed that they were the only ones in the
region who did this type of hunting and that everyboedy
else observed it with strangeness. due to the fact that
while-lipped frogs are nol edible animals in the stale
of Rondonia, and are considered repulsive, which is
related to the presence of poison in these animals. This
opinion has been recorded in different studies about the
population’s perception of anurans (e.g., DIAS et al.,
2018: FERREIRA; FERREIRA, 2019). According 1o
the interviewees, the frogs in the dry season and al the
beginning of the miny scason have a small body size,
not having a positive cost-benefit mtio for capture. This
observation highlights the relationship of the hunters'
knowledge to the aspects related to the reproduction of
the species (OLIVEIRA: FREIRE, 201 5, confirming the
observations of Camurugi et al. (2017). Another aspect
highlighted by the interviewees regarding the size, is
that the frogs have not yet reproduced. and their removal
would be negative for the population, thus emphasizing
that hunters adopt fauna management measures based
on their observations (OLIVEIRA: CALOURO,
2019).

TIGURT: 2: Tndividl Iron Deplodachlus mociostrnum. Tool: Alves-Silva. K. R.
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The consumption of the white-lipped frog
Leptodactylus latrans 1s recorded in the state of
Espirito Santo (FERREIRA; FERREIRA, 2019), and
this is possibly the species previously consumed by
the interviewees. Although there are no records of frog
consumplion in the Amazon region, this practice is
observed in the Caalinga, not only as food, bul also in
traditional medicine (FERNANDES-FERREIRA et al.,
2013; ALVES et al., 2017; CAMPOS et al., in press).

Social instant messaging networks have gained
prominence in - conducting research (VAN VLIET
et al., 2017; MCCUBBIN, 2020) and cxchanging
information on occurrence and recording ol biodivemsily
(SUPRAYTTNO el al., 2017), but their parlicipation
in the exchange of traditional ecological knowledge
associated with hunting and about the possibility of
animal consumption is not yet investigated.

We emphasize that the present paper presents the
first record of white-hpped frog consumption in the
state of Ronddnia. This record demonstrales that cerlain
habits of wild animal consumption can be maintained
even when new species are available due to preference.
and that electronic messaging apps favor the exchange
of mformation about new hunting habits. We suggest
that future studies o nvestigale: 1) the species added 1o
their hunting spectum and which were already hunted in
their place of origin among immigrant hunters and 2) the
role of instant messaging apps in exchange of traditional
ecological knowledge associated with hunting.
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A INFLUENCIA DO YOUTUBE NO CONSUMO DF Leptodactylus
macrosternum, MIRANDA-RIBEIRO, 1926 (AMPHIBIA: ANURA) NO
ESTADO DE RONDONIA, SUDOESTE DA AMAZONIA
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Abstract:

The consumption of anurans :s almost non-existent in the Brazilian Amazon, and the
objective of this study was to describe the consumption of white-lipped frogs
(Leprodactyius macrostermun) influenced by YouTube™ wideos in the Brazilian
Amazon The consumption records were made in the rural community of Cujubim
Grande, zelonging o the municipality of Porto Velho, Rondén:a state, The interviewee
siated that she started consuming the white-lipped frog after watching videos on
YouTube™ Her closest family members do not consume white-lipped frog due to
aversion to the group and the avallability of other animal protein sources. This
demonstrates how videos on an online platform contribute to changing d:etary habits of
the rural populalions in the Amazon.

Keywords: £nura; Brazl; [nlerviews, Slreaming.

Resumo:

O consumo de anuros é quase inexisiente na Amazdnia brasileira, e o objetivo deste
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2 INFLUENCE OF YOUTUBE™ ON CONSUMPTION OF Leptodactylus macrosternum, MIRANDA-
RIBEIRO, 1926 (AMPHIBIA: ANURA) IN THE STATE OF RONDONIA, SOUTHWERSTERN AMAZON

estude fol descrever ¢ consumo do réa-manteiga (Leprodactyius macrostermums)
influenciado pelos videos do YouTube™ na Amazdnia brasileira O registro do
consumeoe fo: feito na comunidade rural de Cujubim Grande, pertencente ao municipio
de Porlo Velho, estado de Rondén:a. A entrevistada declarou que comegou a consumer
ard-manteiga apos assistiy a videos no YouTuhe™ Os familiares mais proximos nio
consomem a ri-manteiga devido a aversdo ao grupo e a dispenibilidade de outras
fontes de preteina animal, [sto demonsira como videos em uma plataforma online
podem conlribuir para mudar os habilos alimenlares das populagfes rurais na
Amazénia.

Palavras-chave: Anuro; Brasil; Cntrevistas; Fluxo de midia

1. Introduction

The rise of different social media platforms and the popularization of internet created a
space for the exchange of information on different aspects of wildlife These spaces
allow Lhe propagalion of legal and illegal aclivilies (EL BIZRl el al, 2015, SHIFFMAN el al,
2017, FLRRAZ ¢t al, 20193}, and can also influence consumption patterns of different
foods such as amphibians. Frog fanming in Brazil has great growth potential as new
breeding methods are being studied and new species are being described in terms of
lrade for consumplion (SOUSA and MALTARCLO, 2019), along with the abundant of
information on breeding on YouTube™ (RIBCIRO and TOLLDOC, 2022). However,
amphibians are not commenly conswmed by hunters and bushmeat consumers in the
Amazon.

Studies conducted in the region highlight mammals, birds, and reptiles as elements in
the hunting spectium by both consumers, suisistence hunters, and urban hunters (VAN
VLIET et al, 2015, RAMOS et al, 202¢; SENA et al, 2021). The non-consumpsion of the
anurans may be associaled with different issues, such as avatlability of species from
other groups, absence of this feeding habit, transmission of d:seases, and frog toxicity
(CLIVEIRA et al, 2021, PAZINATO et al, 2021). Previous studies conducted in Ronddnia
state indicate the use mainly mammals and birds (BELFCRT et al, 2020; RAMOCS et al,,
2020; OLIVEIRA el al,, 2022). The [irst record of amphibian consumption in the slate was
made hy Oliveira et al. (2021), who recorded the consumption of Leprogactyius
macrosternum by imimigrants from the state of Espirito Santo. However, no records of
amphibian consumption by residents bom in the region could be found.

The present manuscript aims to descrize the consumption of L. macrosternum by a
native-born tes.dent of the slate of Ronddnia, Soulthwestern Amazon, influenced by
YouTube™ videos

2. Material and Methods

The Cujubim lake is located in the northern region of Ronddnia, on the lower course of
the Madeira River, 0.7 kilometers from the river bank, belonging to the Cujubim Grande
village, about Y0 kilometers from the center of Porto Velho, capilal of Rondén:a slale
(8"35.040 S - 63"41.465'W). The main source of income of the inhabilants of the localily is
horticulture and fishing, and to a lesser extent manioc flour and cattle raising. The
phytophysiognomy of the region around the lzke 1s of Alluvial Open Ombrophiious
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3 INFLUENCE OF YOUTUBE™ ON CONSUMPTION OF Leptodactylus macrosternum, MIRANDA-
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Forest. The rest of the area is categorized as Lowland Open Cmbrophilous Forest, with
some marsh and lowland regions, which are more flood prone {Figure 1). Data collection
was divided into twe parts and conducted using the semi-structured interview method.
The first part included the following socioeconomic information assessment: age, birth
place, parents' place of birth, time length living there, income, and education The second
part involved posing a question atout the consumption of amphibians and recerding the
provided answers. To identify the species, the interviewee was shown high quality
photos of Lepfodaciylus macrosiernum, fihinella marina, Boana boans, and Boana
raniceps. Subsequently, the closest family memboers over the age of 18 were interviewed
to assess their acceptance of amphibian consumption and their perception of the
nterviewee s eating habits The collected material was compared with that deposited in
the herpelofauna colleclion of the Federal Umiversily of Ronddnia, and a specialist
confirmed the specics
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Figure 1 Mz of sty ~agian, the Village af Quntomn Grar o and the ke nf Copdvm Flabombion Maresta Alares Obvens

The Fthics Committes of the Federal University of Rondonia under opinion number
4068703 approved the study The responses of household members about anuran
consumption were clustered according lo similarity and the relative frequency of each
luster was evaluated.

3. Results

The interviewee 1s currently 19 years old and is a third-generation rural dweller and a
fourth-generation state dweller, She has incomplete basic education, knows how to read
and wrile well and wasborrn in a nearby selllement, the Nova Allanga Seltlement Project.
By the time of the research, she lived in a house with her parents-in-law, lwo underage
brothers-in-law, and her husband. Part of the source of animal protein consumed by the
family comes from hunting and fishing, and the interviewee herself 1s an active hunter
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and has been consuming the meat of wild animals since childhood

The interviewee reported that she watched videos on YouTube™ in 2016 about the
legalized breeding, cleaning, and preparation of frogs for consumption, as well as the
illegal caplure of free-living animals. Afler walching the videos and the [rog species, the
interviewee [ound oul that one species occurring in the region was very similar. To make
sure that it was the same species, and that consumption would be safe, she captured an
individual and compared 1t with those shown in the videos and in an ident:fication quide
distributed by the Santo Anténio Hydroelectric Power Plant (MARCAL et al., 2011) {(Figure
2). Based on lhe similar:ly belween the individuals and scienlific names, Lthe interviewee
determined that the species found was edible. Subsequently, the intervicwee collected
other individuals, cleaned, and fried them. Since then, the white-lipped frog is only eaten
during the rainy season, as they are more plentiful

Figure 2 Juven:le moividual of the spaciee Lepradaotyius macrostemuum captured from the swudy srea. “hots Marzelz
Alvares Olveua

When asked aboul ils slalus as a game species, the interviewee argumented that the
white lipped frog is not considered a game animal and is not caught using tracitional
hunting equipment and techniques, such as rifles or traps. During the interview, details
azout the biology and ecology of the species were provided by interviewee. They are
found mainly in the areas along the shores of the Cujubim lake and near horticuliure
plantations, especially in open arcas During dry season, white Lipped frogs are rarer.
However, at the beginning of the rainy season they start to becoma more abundant and
larger in size, and can be found in groups in temporary pools. For this reason, white-
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lipped frogs are mainly consumed by the interviewee at the peak of the rainy season
(January, February, and March in the region).

No member of the fam:ly reported consuming white-lipped frog. When questioned about
the consumplion by their relative, all were categorical in informing thal they sustain that
frogs are nol animals [or consumption, considering the great variely in game animals
available in the lecality. All reacted with aversion to the possibility of consuming white
lipped frog, stating that they are disgusting {100%), are poisonous animals (85.71%), and
that their urine can blind geogle (57.14%).

4. Discussion

Our study is the [ust to record the consumplion of L macrosternum by a native
Amazonian hunter, demonstrating that the ingestion of non-tradit.onal game speciesin
the Amazon can be influenced by freely available streaming platforms already installed
on most current communicasive devices. Possibly, this is a one-off behavior in the
communily, due to the availability of other wild prolein sources and the related repulsion
towards anurans in general

Regarding the statement that the species is not a game animal due to the non use of
traditional hunting techniques in the Amazon (ALVES et al, 2018), this may be abias in
hunting studies, as research using the interview method enquire about the more
traditional garne species (e.q., DAMACENO et al,, 2018). The information on the perceplion
of biclegy and ecolegy of the species is similar to that found by Oliveira et al (2021}, in
line with that observed in the literature about the species (CAMURUGI et al, 2017),
highlighting the importance of local ecological knowledge on aspects related to their
environment.

Creators of digital conten: for YouTube™ have had a great influence on their target
audience, stimulating diverse behaviors (FERRAZ et al, 2019%). The YouTube™: streaming
platform isbecoming a prominent tool for sharing different forms of interaction bet ween
nurmans and wild animals (OTSUKA and YAMAKOSHI, 2020} and the widespread illegal
hunting and capturing of animals (EL BIZRI et al, 2015) may alter hunting behavicr and
consumption of wild animals. Social medias enable different types of interactions and
access o information, positively conlributing lo changes in die!l and eating behavior
(MCGLOIN and ESLAMI, 2015). There is a clear need for studies focused on the influchce
of these elements on the hunting and consumption of wild amimals.

Anurans (frogs, toads, and tree frogs) are generally perceived negatively by different
populations, often sirengthened by myths and appearance of the group's representatives
(FROKOP and BANCLER, 2018}, heing considered norn-charismatic (BERNARDE, 2018). [n
general, there is higher levels of aversion towards species of the Bufonidae family (LIMA
el al, 2020), fostering the repulsion relationship between other members of the family
nucleus (FRYNTA et al, 2019; QLIVEIRA et al., 2021). Not only availability and traditional
nunting, but also their appearance and peotential harmfulness can influence the
acceptahility of wild animal consumption,
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Os impactos da construcdo das UHE Santo Antbnio e Jirau na caca e comércio de carne

de animais silvestres em Porto Velho, Rondénia

The impacts of the construction of Santo Anténio and Jirau HPP on the hunting and

bushmeat trade in Porto Velho, Ronddnia

Resumo

Usinas Hidrelétricas provocam mudancas substanciais nos ecossistemas aquaticos e terrestres,
podendo comprometer a disponibilidade de diferentes recursos alimentares as populacdes
locais. Contudo, os estudos tem se focado nas mudancas na disponibilidade dos recursos
pesqueiros. Mediante esse quadro, 0 objetivo desse trabalho foi investigar os impactos da
UHE’s Santo Antonio e Jirau (Porto Velho/Ronddnia) na caga e comercializacdo de carne de
animais silvestres. Para a coleta de dados foi utilizado o método de entrevistas, sendo 0s
informantes selecionados através da indicacdo dos moradores em quatro localidades. Foram
entrevistados 12 cacadores/pescadores, todos do sexo masculino, onde 90.09% dos
entrevistados informaram que ocorreram alteracdes, sendo agrupas em cinco grandes
categorias. Na primeira, ocorreu uma mudanca no grupo dos compradores devido a insercédo de
moradores advindos de diferentes partes do pais. Outro aspecto foi a posterior reducdo do
comércio de cacga, que anteriormente ocorria as margens da BR, afetada principalmente pelo
aumento da fiscalizacdo. Em relacdo a biologia reprodutiva da tartaruga-da-Amazonia, o
barramento impede gque os individuos subam para as suas praias de desova e acumulassem no
pé da barragem e fossem capturadas com maior facilidade. E por fim, a onda migratéria
ocasionou 0 aumento no nimero de cacadores, e por consequéncia, a modificacdo nos territorios
de caca. Nossos resultados demonstram que ocorreram mudancas substanciais na dinamica da
comercializacdo de carne de animais silvestres e na atividade de caca local, podendo gerar
conflitos e superexploragdo dos recursos locais. Ademais, esse cenario pode afetar
negativamente as populacdes ribeirinhas locais que dependem dessa fonte de proteina.

Palavras-chaves: Cuniculus paca; Desova; Fiscalizagdo; Podocnemis expansa; Territorios de

caca

Abstract
Hydropower plants cause substantial changes in the aquatic and terrestrial ecosystems and can
compromise local populations' availability of different food resources. However, studies have

focused on changes in the availability of fishery resources. Given this scenario, this study's
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objective was to investigate the impacts of the Santo Antbénio and Jirau HPP (Porto
Velho/Ronddnia) on the hunting and marketing of wild animal meat. For data collection, the
interview method was used, the informants being selected through the indication of the residents
in four localities. Twelve hunters/fishers were interviewed, all-male, where 90.09% of the
interviewees informed that changes had occurred, grouped into five large categories. In the first,
there was a change in the group of buyers due to residents' insertion from different parts of the
country. Another aspect was the subsequent reduction in the hunting trade, which previously
took place along the roads, mainly affected by increased enforcement. About the reproductive
biology of the Amazon turtle, the damming prevents the individuals from going up to their
nesting beaches and accumulating at the foot of the dam, and is more easily captured. And
finally, the migratory wave caused an increase in the number of hunters, and consequently, a
modification in hunting territories. Our results show that substantial changes have occurred in
the dynamics of bushmeat trade and local hunting activity, which may generate conflicts and
overexploitation of local resources. Furthermore, this scenario can negatively affect local
riverside populations that depend on this source of protein.

Keywords: Control; Cuniculus paca; Hunting territories; Podocnemis expansa; Spawning

1. Introducéo

As Usinas hidrelétricas (UHES) se destacam mundialmente dentre as atividades
antrdpicas de alto impacto social e ambiental (Fearnside, 1999). Estes empreendimentos levam
a expressiva modificacao de atributos hidrologicos, fisico-quimicos, ecoldgicos e bioldgicos do
sistema fluvial e terrestre em sua area de influéncia direta e indireta, resultando em impactos
regionais severos (Fearnside, 1999; Ceregato & Petrere, 2003; Petesse & Petrere 2012;
Benchimol & Peres, 2015a; Less et al., 2016; Anderson et al., 2018). Apesar disso, a
implantacdo de novas UHEs fazem parte dos projetos de crescimento de varios paises como
uma saida a crescente demanda de eletricidade, visando a seguranga energética do pais para seu
desenvolvimento e a geracdo de empregos (MME, 2017; Winemiller et al., 2016; Anderson et
al., 2018).

Muitos destes impactos decorrentes da implementagéo de usinas hidrelétricas recaem
sobre a populacédo local que vive ao longo dos rios represados (Fearnside, 2014; Doria et al.,
2018). Isso decorre da estreita relagdo de dependéncia existente entre essas populacGes
tradicionais e 0 ambiente, especialmente na Amazonia (Diegues et al., 2000). Esse ambiente €

alterado com a supressdo da vegetacdo e o novo regime de inundacdo promovidos pelo
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empreendimento, e afeta as areas de producdo de alimentos agricolas e aquaticos (pescado)
(Doria et al., 2018; Begossi et al., 2019; Yoshida et al., 2020), inclusive os territorios de caca
(Belfort et al., 2020), e consequentemente a subsisténcia dessas populacdes tradicionais e em
situacGes mais extremas, levando a realocacao de inumeras familias (Randell, 2017; Athayde
etal., 2019).

Embora sejam notdrios esses impactos, os efeitos a longo prazo sobre a biodiversidade
local ainda sé&o pouco compreendidos (Benchimol & Peres, 2015b) e os estudos tém se
concentrado especialmente nos impactos sobre a atividade pesqueira, enquanto outros modos
de subsisténcia, tais como a caca, sdo negligenciados ou pouco conhecidos (Belfort et al., 2020).

Apesar da grande lacuna de conhecimento para um dimensionamento mais realista da
importancia da caca de subsisténcia na Amazonia, sabe-se que a mesma é realizada neste bioma,
havendo estimativa que cerca de 2,2 milhGes de pessoas dependem sobreviver (Peres 2000).
Apesar da importancia da carne silvestre extraida da natureza para a seguranca alimentar das
comunidades rurais da Amazonia ainda permanecer pouco quantificada, hd dados recentes
pontuais indicando o elevado valor do consumo de carne de caga em populacdes rurais (~
consumo diario ~0.29 kg de proteina animal por pessoa; Nunes et al., 2019), promovem a
seguranca alimentar dessas populagdes garantindo os niveis ideais de consumo proteico diario
de (0.20 kg de proteina animal por pessoa/ano; FAO, 2014), o que reforca a necessidade de
estudos mais detalhados sobre o tema.

Sendo assim, considerando que os padrdes de caca sdo moldados pela ecologia das
espécies alvo e tipo de ambiente (Bugir et al., 2020), e que as alteracdes advindas das mudancas
na composicdo do ambiente em funcdo da implantacdo de UHES podem alterar esse padréo de
utilizacdo, e consequentemente o sucesso da cagca bem como o seu consumo. Nesse sentido, 0
presente trabalho tem como objetivo descrever, a partir da perspectiva de cacadores, a mudanca
ocasionada na atividade de caca de comunidades tradicionais em areas de influéncia direta

(AID) de usinas hidrelétricas na Amazonia.

2. Material e métodos

A area escolhida para o estudo de caso localiza-se na area de influéncia direta das Usinas
Hidrelétricas de Santo Anténio e Jirau, implantadas na bacia do rio Madeira, municipio de Porto
Velho, entre os anos de 2008 e 2012. A area alagada de ambos os reservatorios é de ~600 km?
e atingiu cerca de 650 familias (Doria et al., 2018).

Para a escolha dos entrevistados foi utilizado método de Bola de Neve (Goodman,

1961), onde foram procuradas pessoas na comunidade que tinham conhecimento sobre a
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tematica e indicavam o potencial préximo entrevistado. Todas as entrevistas foram realizadas
pessoalmente com os informantes. Como ferramenta de coleta de dados foi adotado 0 método
de entrevista ndo-estruturada, onde ndo havia perguntas previamente elaboradas, utilizando
somente uma indagacao para guiar a entrevista e obedecendo a ordem dos fenémenos descritos
de interesse da pesquisa (Albuquerque et al., 2014).

A pergunta que foi utilizada para conduzir a entrevista foi: quais foram as
mudangas/impactos ocasionados na caga devido a implementacdo da UHE? Nos casos em que
0 entrevistado abordou sobre o comércio, foi perguntado sobre os valores praticados. Para a
determinacédo do valor dos produtos foi utilizada a cotagdo do ddlar do dia 26/12/2020, onde
U$ 1.00 equivalia a R$ 5.22.

Os dados foram organizados a partir da frequéncia da apresentacdo das informacoes. Os
dados foram codificados por categorias e codigos para posteriormente serem categorizados de
acordo com caracteristicas comuns. As categorias e codigos (sub-categorias) incialmente
utilizadas foram: caca, comércio, pesca, territérios, fiscalizacdo e espécies. Por fim, foram

definidas as seguintes categorias e cddigos (Tabela 1).

TABELA 1 - Categorias de informagdes e codigos incluidos sobre os impactos das UHE na caga no rio Madeira.

Categoria  Cdédigos
Caca Territérios de caca
Técnicas de captura
Aumento de cagadores
Efeito do barramento
Mudanca na ecologia/biologia das espécies
Comércio  Fiscalizacao
Valores praticados na venda
Espécies vendidas
NuUmero de espécies vendidas
Locais de venda
Compradores

Os cacadores foram convidados a participar da pesquisa sendo esclarecido sobre os
objetivos do projeto, o livre direito de participar ou ndo da pesquisa, o direito a se retirar dela a
qualquer momento e a garantia do anonimato. O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa (parecer n° 2 661 332). Os critérios de inclusdo dos entrevistados foram:
cacadores/pescadores (de todos géneros) maiores de 18 anos e que eram residentes de
localidades que foram afetadas diretamente pelas UHES antes e apds sua instalacao.

Para a composicdo desse estudo foram entrevistados cacgadores das seguintes
localidades: Nova Mutum Parana (n=04), Jaci-Parana (n=02), Vila de Sdo Sebastido (n=02) e
Vila de Jirau (n=04) (Figura 1).
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FIGURA 1 - Mapa da area de estudo, destacado os locais de entrevistas.
3. Resultados e discusséo

Todos os individuos indicados e entrevistados eram do sexo masculino com idade media
de 37.8 £5.6 anos. Todos afirmaram realizarem a caca, sendo seis garimpeiros, dois pescadores,
dois funcionarios de fazendas e um vigilante. De acordo com a perspectiva de 90.09% dos
entrevistados a implementacdo das Usinas Hidrelétricas impactou o comércio de caca e
consequentemente a renda de cacadores das diferentes localidades afetadas.

De acordo com o ex-moradores da vila de Velha Mutum, antes da implantacdo da UHE
Jirau os moradores da vila e das casas préximas abasteciam o mercado de caca tanto da propria
vila como do distrito de Jaci-Parana e em alguns casos, da vila de Jirau e de Porto Velho e
Abund. Reforcando o ja observado em diferentes localidades da Amaz6nia de que o comércio
da carne de cacga apresenta um importante papel na economia local, especialmente devido a
baixa renda da populacdo (Van Vliet et al., 2015; Nunes et al., 2019; El Brizi et al., 2020a).
Um dos entrevistados dessa comunidade afirmou que chegou a cagar 20 pacas (Cuniculus paca)
em uma mesma noite, sendo essa a espécie mais apreciada pelos compradores. O peso médio
de uma paca € de 7.7 quilos (Valsecchi et al., 2014) e com o rendimento maximo de carcaca de
82% (Mattos & Silva, 2016) levaria ao rendimento aproximado de 154 quilos com 126.28 quilos
para venda.

A venda era realizada as margens da rodovia BR 364, associada a venda de outros
produtos, tais como queijo e frutas. Em alguns casos, a venda era feita por encomenda, sendo
restrita a poucas espécies, tais como queixada (Tayassu pecari), veado-vermelho (Mazama
americana) e paca. Estas espécies sdo indicadas como de maior preferéncia de alimentar na

regido Amazonica (El Brizi et al., 2020a; Ramos et al., 2020). Sabe-se que os mamiferos séo o
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grupo taxondmico que sofre maior pressao de caca nos neotropicos (Benitez-Lopez et al., 2017;
Bogoni et al., 2020).

O inicio das atividades da UHE, de acordo com os entrevistados, levou ao aparecimento
de novos compradores, incluindo também os trabalhadores da obra das UHEs. Estes eram
principalmente nordestinos que ja possuiam o habito do consumo de carne de caca ou de cacar
e procuravam esses produtos como uma forma de lembrar ou retornar as suas origens. O
consumo de carne estd intimamente relacionado a disponibilidade do alimento, prego, tradicdo,
economia e influéncias religiosas (Bender, 1992), ressaltando a importancia do consumo de
animais silvestres e a relacdo com a identidade cultural (Constantino et al., 2021) da nova
populacéo residente. Funcionarios do alto escaldo, incluindo engenheiros, também procuravam
esse comércio, principalmente a paca, devido se tratar de carne “exética” ao paladar.

O comércio e consumo de carne de animais silvestres em centros urbanos foi
documentado por El Brizi et al. (2020b) e Chaves et al. (in press) na Amazonia Central, esta
relacionado com costumes e tradi¢Ges relacionados a area rural, de forma similar a registrada
no presente estudo. Novos compradores ocasionam diretamente o0 aumento de pressao de caca
tanto para suprir o mercado como também devido ao aumento dos valores.

Antes da realocacdo da populacéo local aumentou a fiscalizagcdo por parte dos 6rgéos
ambientais, o que coibiu a venda dos produtos e obrigou a mudanca de estratégia de venda.
Apos a realocacgdo para a nova area (denominada Nova Mutum) foi mantido o comércio, houve
melhoria do acondicionamento e manutencdo de estoque por conta da energia elétrica e o
comércio aumentou devido a diversificacdo das espécies procuradas pelos novos compradores.
Com a possibilidade de congelamento da carne foi possivel a estocagem. Os entrevistados
relatam que um freezer “lotado” de carne de caga era vendido em uma semana, e representava
a Unica fonte de renda de quatro familias. Este relato demonstra a relacdo entre o comércio e a
subsisténcia para os cacadores rurais e urbanos (Van Vliet et al., 2015). Os altos valores
alcancados para o quilo da carne de cacga provavelmente foram estimuladores desse comércio.
Antes da instalagdo da UHE o preco de uma paca girava em torno de U$ 3.83 (aproximadamente
U$ 0.67 o quilo) chegando a alcancar U$ 28.75 no auge das obras, quando houve um aumento
no fluxo de trabalhadores. Contudo, com o término das obras e a reducdo de trabalhadores,
aumento da fiscalizacdo e diminuicdo da abundancia das espécies-alvo, 0 comeércio reduziu
significativamente, deixando de ser a principal fonte de renda dos cacadores, que em parte
migraram suas atividades para o garimpo e aumentaram a participa¢ao na pesca.

A rotina de caca também sofreu mudancgas com a implantagdo das UHES, de acordo com
os moradores do distrito de Jaci-Parand. Com o aumento da populacdo e a visivel lucratividade

da atividade de caca, houve o aumento de cagadores, ocorrendo uma grande sobreposi¢édo de



159
territorios e reducdo da abundancia. Como a abundancia das espécies é influenciada pela
flutuacdo sazonal dos recursos do habitat, que por sua vez depende das fases hidroldgicas
naturais do rio (Alho, 2011), as modifica¢des oriundas do barramento podem influenciar a
dindmica populacional das espécies alvo independentemente da existéncia de caca. Embora os
limites dos territorios ndo possuiam um estabelecimento rigido, existia um certo respeito em
relacdo a localizagdo de cada um. Com a entrada de novos cagadores esse acordo ficou
comprometido, levando a ocorréncia de conflitos entre os cagcadores. Essas situagOes foram
agravadas pela perda da vegetacdo em determinadas localidades devido ao novo pulso de
inundacao.

O estudo de Belfort et al. (2020) evidenciou que no Baixo Madeira, regido a jusante do
empreendimento da UHE Santo Antdnio, houve mudangas nos territérios de caca devido a
mortandade da vegetacdo riparia ocasionado pela mudanca no nivel da &gua. Nunes et al. (2020)
na Reserva Extrativista de Riozinho Liberdade, no estado do Acre, verificou uma relacdo da
diminuicdo do territdrio de caca com o aumento do tamanho da comunidade, assim como a
reducdo da taxa de captura de biomassa por evento de caca. 1sso evidencia que mudancas nos
territorios de caca e aumento populacional podem contribuir com a exploracdo de ambientes
gue poderiam atuar como areas fontes (Novaro et al., 2000), e que pressao de caca aliada com
a mudanca ambiental podem afetar principalmente a distribuicdo de espécies que sdo
particularmente sensiveis a atividade humana.

Um exemplo claro que como as alteracbes ambientais provocadas pelas UHEs
provocam mudancas nas areas de vida de determinadas espécies € o caso da submersdo das
areas de desova das tartarugas-da-Amazonia (Podocnemis expansa). De acordo com 80.09%
dos entrevistados, na época da seca uma pequena praia se forma na margem direita do rio
Madeira a montante da UHE Jirau, local onde ocorre a desova de tartarugas-da-Amazonia apos
a construcdo da UHE. Contudo, é comum a submersdo destas praias como resultado direto da
elevacdo do nivel do rio oriundo do barramento (Norris et al., 2018), destacando a
vulnerabilidade da manutencdo das populaces a médio e longo prazo.

De acordo com entrevistados (89%), com a constru¢do de ambas as barragens (Jirau e
Santo Antdnio), as tartarugas nao conseguem retornar as suas praias de origem e desovar. 1sso
porqgue os individuos ficam acumulados na base da barragem, facilitando sua captura, tanto com

0 emprego do camurim® como com redes de pesca. Dois pescadores afirmaram que é comum a

10 camurim é uma técnica utilizada exclusivamente para a captura de tartarugas-da-Amazonia. Essa técnica

consiste no uso de uma linha de pesca fina com um anzol na ponta, usando abacaxi ou mandioca como isca,
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pesca de grandes bagres (Pimelodidae) e tartarugas nesse espaco, apesar de proibida e arriscada,
devido a alta lucratividade. De acordo com um cagador morador de Jaci-Parana, um Unico
cacador recolheu 48 tartarugas em uma noite para atender uma encomenda de um comprador
do municipio de Porto Velho em 2014. O preco medio de uma tartaruga-da-Amazonia adulta
no periodo reprodutivo era de U$ 67.05, gerando um lucro aproximado de U$ 3 218.40 para o
vendedor, 23.2x o valor do salario minimo do periodo (US 138.70). Para o0s
cacadores/pescadores que assumem o risco da captura mediante a abertura das comportas da
UHE Jirau, o barramento possibilitou 0 aumento da taxa de captura com um menor esforco.

Resumidamente, ap6s a implantacdo das UHE foi possivel observar: i) mudanga no
grupo dos compradores com a inser¢do de novos compradores; ii) reducdo do comércio de caga;
iii) aumento da fiscalizagéo; iv) mudanga na biologia reprodutiva da tartaruga-da-Amazonia e

V) aumento no numero de cacadores com modificacdo nos territorios de caca (Figura 2).

4
& o 0

| Antes s
Implementacio das

Usinas Hidrelétricas

Depois

FIGURA 2 - Sumarizacdo das principais mudancas ocasionadas apds a implantagdo das UHE’s.

4. Consideracdes finais

Nossos resultados mostram a importancia de se considerar a dindmica da caga e 0

impacto de empreendimentos sob uma abordagem de bacia que envolva tanto os ecossistemas

colocada de forma vertical no corpo d’agua, sendo essa considerada uma técnica passiva de captura (Félix-Silva
etal., 2018)
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aquaticos como terrestres. Esse tipo de abordagem permite uma visdo holistica de todos os
ecossistemas e seus componentes, favorecendo que ocorra a manutencdo e o entendimento da
utilizacdo pelas comunidades adjacentes, tanto dos recursos aquaticos como terrestres. As
principais ameacas a caca foram o crescimento populacional humano (e ocasionou o aumento
da demanda pelo consumo de carne de caca) e a mudanca do ciclo hidrolégico que impactou a
caca da tartaruga-da-Amazonia. A construcdo de grandes empreendimentos hidrelétricos pode
impactar os padrdes de caga de subsisténcia ndo somente pelas alteracbes nos ambientes vitais
para essas especies e nas interacdes ecologicas de forma geral, mas também por promover
mudancas substanciais na dindmica da comercializacéo e da propria atividade de caca local,
podendo gerar conflitos e superexploracdo dos recursos locais. Para as populaces ribeirinhas
dependentes dessa fonte de proteina animal, essas mudancgas constituem uma ameaca a sua
soberania alimentar, e as relacbes de subsisténcia e comercializacdo sdo altamente
questionaveis a médio e longo prazos. Outro ponto é a superexploracdo facilitada pela mudanca
do ambiente, especialmente para os queldnios aquaticos, onde o seu valor adaptativo ou
“fitness” (sobrevivéncia, reproducdo e recrutamento) pode ser comprometido tanto pelo
barramento como pela maior taxa de captura.

Também deve-se considerar a necessidade de avaliar quantitativamente a relacao entre
a reducdo de obtencdo de proteina animal oriunda do pescado (visto o impacto negativo das
UHEs na ictiofauna e consequentemente na pesca e aumento da importancia da proteina
advinda da carne de caca para a obtencdo minima de nutrientes essenciais das comunidades
locais impactadas). Esses impactos sinergéticos devem ser priorizados nos processos de
licenciamento dos empreendimentos visando a conservacdo desses recursos e equilibrio

ecoldgico a longo prazo.
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tropical forests
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ADBSTRACT

The aimn of this study was to test the use of measures oblained from freelsting as possible surrogates
of the harvest rate of hunted species. For this purpese, we interviewed 100 rural and wrban hunters in
southwestern Amazonia to obtain the frequency of citations of each hunted species through freelisting
and gather nformatnon on the nusber ol individils hooted per speeies i the st Gve hunting events
throngh hunting meall,. We ascssod the relationship betvaen the pereentage of records per sprokes by
each methor throngh a generalized linear model, and then compared the predicted walnes obtained from
this model with the values ohserved in our dataset using Pearson’s correlation. During freelisting, forty-
three taxa were listed in 608 citations as hunted by the informants. Treelisting provided data on aronmd
twice the number of species chtained from recalls. During the last five hunting trips, urban hunters
reported the hunting of 164 individuals of 18 species, representing 51.3% of the freelisted species. Rural
hunters canght 146 individuals of 21 species, 60.0% of the freelisted species. We found a strong Jogistic
relationship between the harvest rates, i.e., percentage of individuals hunted per species from recalls,
and the freelisting percentage citations of hunted species, with the estimated and obeerved values of
harvest rates highly matching (Pearson's &'~ 0.98, p = D.00UL). The freelisting method allowed & good
estimate of the compesition and harvest rates of hunted species. The formula produced in this study
can be used s a reference for furcher studies, enabling rescarchers to wse freelisting effectively to assess
the compuosition of huated species and to address the dillicelty of obtaining reliabhe data oa species
harvest mates in Lropical Tonsts, especially in shost-teem stodies amd rontexts in which huntees destrost

research.
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SIGNIFICANCE STATEMENT

Tn this study. we compare the estimites of harvest rates of hunted spreses obtained Trom honting recalls and
the frequency of citntions of species hunted through freelisting with 100 hunters in southwestern Amazonia, We
show that freelisting provided data on twice the number of species obtained from recalls. and the frequency of
citatinns of hunted species was strongly correlated with reralls” harvest rates, hoth in arban and sl arcas
Freelisting may be efficiently nsed in nssessments of the compeeition of hunted species, and to estimate hoth
the harvest rates and total number of animals harvested in tropical areas, especially in short-term studies and

contexts in which hunters distrugt research.

INTRODUCTION

Hunting s an sncient activity performed by sev-
eril human soricties around the world (Alves ot al.
2018}, Despite ensnuring food security for local popu-
lations and benefits to conservation (Isaac et al. 2013;
Nunes et al. 2019a; Sarti et al. 2013; Da Silva et
al. 2020), Lunting is also o wajor deiver of biodiver-
sity Joss (Breoites Lopes o al. 2007 Scabin aml Penes
2021). Uncovering the harvest rates of hunted species
& key to determine the npacts of hunting and develop
fensible strategios b sustnably managing them.

In principle. to effoctively estimate harvest rates,
hunting activity should be monitored continuously
through methods such as self-monitoring (Valsecchi
et ul. 2014), hunting calendars (Oliveira and Calowo
2019), or through revalls of hunting cvents (Nunes o2
al. 2019h), However, due 1o logistical hardles, in
particular the high costs of monitoring {Abrahems et
al. 2018), the difficulties of accessing more izolated
cotununities, and the distrust of hunters in research
(Chaves et al. 2021: Oliveira et al. 2018), date acqui-
sition on harvests through these methods is not always
achievable [Garden et al. 2007; Rist et al. 2008).

As an alternative, nscarclees lave hoen using the
methol of frechsting, in which hinters cite freely the
species hunted or consumed in their household [El
Bizri et al.  2020: Knoop et al.  2020: Laveres et
al. 2020). These data are then used to calculate the
representativencess of each taxon within the pool of
spreies cited (RBamos o al. 2020; Santas o al. 2009).
However, it is unelear whether freelisting provides a
good measure of the composition of species hunted,
and whether measnres generated theongh freelisting,
such s the frequency of citations per species, are
suitable surrogates of the proportion with which each
species 3 harvested. This i3 because citations may
refleet cultural preferences for cortain species rather
than bl offtake, or species may be more or less
cited becanse of specific traits, e.g., higher body mass.

Given the limitations related to surveving and

monitorng hanting activities, Lhe s of This stady s
to test whether the messures obtained through freel-
isting may be used as surrogates of the compaosition
and harvest rates of hunted species [here considered
as the [reguency with which cach species is hunted).
Wi nterviewe] Amseonian rural and arban lonters
to compare the number of species cited and the fre-
quency ol citations of el hunted species obtained
throngh freelisting with the hunten revall of the
species harvested during their last hunting events,

MATERIAL AND METIIODS

Study area

Thix stndy was romloctesd in the state of Romla
nia, loeated in the southwestern region of Northern
Brazil (Figure 1]. Rondénia cecupies & territorial area
of 237,765 km?, distributed across 52 municipalities
(sdministrative divisions containing rural aveas and
sl vity ), The estimated population of Bumloni
i3 1,777,225 mhabitants, with the uwban population
(1,149,180 inhabitants) being aluiest thrice as Luge
as the rural populistion (413,229 inhabitants) (TBGE
2017), The main river that flows through the state is
the Meadeira River. and the precominant vegetation
coverage of the state is the Open Ombrophilous Forest
within the Amazon domain (IBGE 2010}, The study
st posents s Homid Faypeaaorial Clirmate, charetor
izedd by an average annual ranfall betweon 2,000 and
2,800 mm, and average temperatures hetween 24 and
27°C throughout the vear. The seasonality is marked
by n short dry season, hetween June and Angust, in
which the rainfell iz lower than 100 mm and tempera-
tures can reach 37C (Mendonca and Danni-Oliveira
2007). There is a wot season that starts in Septen-
Brr ] hasts until My, January heing considered the
rieiny month, with 300 mm of rainfall and an sverage
temperature of 25°C (France 2013),
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Figure 1. Municipalities of hunting nterviews in the state of Rondonia, Southwestern Amazonia.

Data collection

We conducted semistroctured mterviews hetwoen
QOctober 2018 and Tebruary 2020 with 49 urban
hunters and 51 rural hunters living in 10 munici-
palitics within Rondoania state [Figure 1), Hunters
were all above 18 years ol age and permsment, resi
dents of the Rondania state. Participants were so-
et through the snowball sumpling method {Gool-
man 1961}, forming a network of wreban and rural n
formants. We started with previonsly known hunters
living in the city of Porto Velho who openly provided
information regarding wild meat consumption and ox
hunting activity, These initial informants led us wo
adilitinal mterviewes, strengthening bonds of trust
with the new participant. Becanse of the proximity
and constant displacement of peaple between rural
and urban aresas in the studied site, the classification
of hunters into urban ov rursl nhabitant was based
on self-declaration. We took into account: whether
the hunter considered themselves o resident of a miral
or an urban arva: the place of pronanent residence:
whether thew permnent honse was settlad inoaoen
rial or urban environment; and the length of stay in
the location: whether the hunter spent around 0%
of their weeklv time in rural or urban areas. Inter-
views were conducted individually.  We divided the
intervivw in theee stages: (1] we delined with the in-
terviewon whether they shoald he considerad an wrhan

or rural hunter, {2) we asked the uterviowee to freely
list the species hunted by them in the area in the
last veur, and (3) we asked the interviewee to recall
the species and mneher of specimens honted o thear
last five hunting events, The freelisting methed Tol
lowed Albuguerque et al, (2010}, in which the species
hunted bv the participant were noted down at the
same order as presented by the informant.

The sty was approved by the Rescarch Ethics
Committee (CEP) of Contra Universitirio A paricn
Carwlbo [protocol 2 661 332), complying with the
norms of Resclution 166,12 of the National Ilealth
Council. We used Abren et al. [2021] for taxonomie
classibration of mamumals, Pacheco ot al. (2021) lor
bivdds and Costa et al. (20200 for reptiles.

Data analysis

We summed the mumber of citations per species
per location (rural/urben) in the freelisting and cal-
culated the representativeness of each species in terms
of percentage of citations among all species cited, We
idd the ssune procedure Tor the number of indivrdols
reported ss hunted in the recall, ealenlating the har-
vest rates as the percentage of the number of individ-
uels hunted of each species within the oversll number
of harvested individuals, We estimated the represen-
Lativeness, 1o prroentage, of 1he munher ol sprcies ne
ported during recalls in relation 1o these eitad throngh
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freclisting.

After that, we assessed whether the percentage
of citations generated from freelisting and the har-
vest rstess Trom hunting recalls wore neboasd 1o ench
other, To do so, we nsad a generalized Tivear model
{GLM} with the Zero-adiust Camma family of distri-
bution with the identitv link function (Stesincpoulos
and Righy 2008 ), using harvest rates from recalls a3 a
response variahle and buth lreelisting perceantage oi-
tabons and loration (romal urban) as predictor vari
ables. We uged different combinations of the predictor
variables, from the simplest model {no predictor vari-
ables) to the morve complex model (all predictor vari-
ables). incleding o wmolel with interaction betwers
ing percentage citations and location. and &
model fitting a logistic curve. We decided that a lo-
gt curve would he appropriate 1o b testod brease
the vanables are hased on pereentage of citations,
and therefore an asymptote is expected, The best-
fitted model was selected based on AIC values [the fit
with lowest AIC wes selected). At the end. we also
vormpared the predicted values obtained through this
metdel with observarll values inonre ditaset throngh
Pearson’s correlation,  We nsed Microsoft. Excel for
deata tabulation and mansgement. and R version 3.6.3
(R Core Team 2021) for statistnl analyses, using the
R-packnges gamlss {Stasinoponles and Righy 2005)
for the CLM and stats [R Core Ieam 2021) for the
Pearson's correlation.

RESULTS

Lo votal, 43 taxes were [reclisted in GO8 citations as
huntendd by partivipants. 33 by arban hunters and 35
by rural hunters. During freelisting, wban and rural
participants cited 5.9 (= 3.5 SD) and 5.9 (+ 3.3 51)
sproies on average. respeetively. All species rermeded
from hunting recalls were cited throngh freelisting
During recalks. 25 species were reported as hunted by
the interviewees. Urban and rural participants cited
3.4 {£ 1.5 SD) and 2.7 (£ 1.4 5D] sprcies on average
during recalls, nspectively. To their Last five Tt
ing trips, urban hunters reported the capture of 164
individuals of 18 species, representing 54.5% of the
freelisted species. Rural hunters caught 116 individu-
als of 21 species, 60,05 of the freelisted species | Table
1).

Considering urban hunters only. the nine-banded
armadillo. collaved peccary, white-lpped peccary, and
retl heocke! doer cormprised 52.7% of all titatmns of
speeies during freelisting, while pace, eollared pec-
cary and white-lipped peceary comprized 61.6% of the
number of individuals reported as hunted in the last
five hunting trips. Considering raral hunters only, the
pasva, nine-baaded armalilio, collanal peceary, white-
Tipped peecary, and agonti comprised 52.7% of all i

tatons during lroelisting, while paci, mome-banded ar-
madillo, and collarad peceary eomprised 54.1% of the
number of individuals reported as hunted in the last
five hanting trips.

We found a strong legistic relationship hetween
freelisting percentage citations and hervest rates from
hunting recalls {CAMLSS Letimate  0.06, t 6.6,
p < 0.00001) [Figure 2A) with no effect of location,
actueding 1o the following foomule Horvest sate =
47'7_.‘“ 7_ TRE¥ o S8 Freelisting prramtagem rlmlumn)_
‘There was also a strong match between the observed
velues of harvest rate from our dataset and the pre-
dicted values from owr model (Pearson’s R~ 096, p
< 0.0001) (Figure 2B).

DISCUSSION

Detailed and long-term studies on hunting ususlly
depend on high commmnity engagement, and & great
prosence ol researchers in the stady s [Olivedra of
al. 2018). Therefore, having acress 1o a nelwork of
informants along with applying less invasive methods
may be beneficial to the success of hunting survevs,
especially in urban environments, where gaining st
from hunters tend to be more challenging {van Vliet
et al. 2015). Our results show that freelisting may
be a cheaper, faster, and likely less invasive. yet reli-
able, methodological approach o make hunters more
comfirtables with rescarch. This method proved 10
be officient in hoth urban and rural contexts, which
favours scalability for large-scale studies. and mav be
used 83 a gateway to the first contact of resesrchers
with hunters.

Froolating oflers o good messare of the hirvest
risless, 0 terms of representativeness of each honted
spevivs within the pool of species hunted. L addition,
freclisting, resalted i twice the number of speries re
ported in hunting recalls. The lists included species
that may be less frequently caught by hunters and
therefore more difficult to be recorded in recalls or
even throagh lung-term metbods, such as community-
based monitoring. Inadilitinn, several speoies may he
sepsonally hunted and therefore were not cited in our
recalls, since this method was applied only in one sea-
son. Therefore, freelisting mav be suitable to have
a fust glance of the most impacted taxa and can be
used complementarily to hunting recalls or other hunt-
ing survey methods to provide & better assessment
of the composition of husted species. To avoid bias,
fresdisting interviews shonld always he condarted n
dividunlly. without the presence of third parties who
can influence the response of the participant {Cuin-
lan 2003). It is also important to bear in mind that.
although not tested here, the order of citation of the
spreies during Treclisting misy sometines he as inpor-
tanl ax the number of citations, sines m some sitna
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Figure 2. Relationship between A) the freclisting percentage citations and harvest rate (percentage of indi-
viduals bunted ] through hunting recalls with arlson sl rorad huntees From Bosdonse Southwestern Amaszonia:
antd B the observisd and presdieted] harvest rates from the formla generitod in this shisdy.

tions hunters may tend to mention first the species
with higher cultural or dietary importance i{Albu-
querque et al. 2010},

We consider thet the formula preduced in this
study conld be uszed a3 a reference for subsequent
studies on wildlife hunting. This formula can be espe-
cially nseful when the number of species arvested iy
sirnilar or higher than the nnmber wie abtained here. 17
researchers ask himters for an estimate of the number
of specimens they catch over a year, this formuls could
also be used to extrapolate the total vearly extraction
per species without requiring an extensive and long-
term monitoring.

CONCLUSION

Our assessment offers evidence that freelisting can
b usad effectively to overcome the challenge of ol-
taining, relinhle data on buntod spocies compreition
and harvest rates, especially in short-term stodies and
contexts in which hunters distrust research. Freelist-
ing is also useful for research conducted within one
season only, as we did here, sinee in these cases hunt-
ing recalls mayv not yvield the overall number of species
potentially hunted by locals over the vear. Recalls
or other hunting survey methods shoold theselore be
wasd in conjumtion with freelisting 1o complement
and offer a better overview of the composition of
species harvested by hunters. "Lhe measures produced
by freelisting were related to the harvest rates ob-
tained from hunting recalls in southwestern Amazo-
aiat, sl freelisting provided twioe as Barge the namiber
ol spreaes obtainad through recalls. The formnla we

o

generated can he nsed as a reference for further stud-
ies. ‘I'he freelisting method i= a less invasive approach
that can facilitate and complement studies involving
hunting of wildlife, Future studies shonld be directed
towards validating our formula, and also comparing
the measures obtained through freelisting with long-
term hunter olftake metlods, Lo communivg-lased
montanng.
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A COMPARISON OF ZOOTHERAPY PRACTICES
BETWEEN URBAN AND RURAL HUNTERS IN THE
SOUTHWESTERN BRAZILIAN AMAZON

Marcela Alvares Oliveira", Carolina Rodrigues da Costa Doria’, Mariluce Rezende Messias’
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ABSTRACT

Wildlife plays an essantial role in the feeding and traddtional medicine aof nral and urban populations thraughaout
the Neotropics. However, crucial gaps in patterns ot use can still be obeerved n the Amazon region. especially tor
urban and rural hunters. Faced with this scenario, this study aims to answer the follovsng guestion: do urban and
rural hunters have the same zootherapeutc practices? As such, 57 rural and 49 urban hunters vere interviewed
about their use of zootherapeutic practices in the state of Rondénia, located in the southwestern Amazon. The
primary analyses used for graun comparisan were the species rarefaction curve Relative Importance, Use Value
Incex, Value of Madicina Applcations. and Princpal Coordinate Analysis. Of the total number of hunters inter-
wewed, 56.6% reported the use of zaotharapeutic practices, with nine bunting to specifically obtan zootherapeutic
products. A total of 12 species were utilized of which nine body parts were used to treat 33 diseases, whers the
main species used in the zootherapeutic practices was Cunicuwlvs paca. This predominance may be refated to

hurting oreference and may introduce the patential for pharmacological research, The Relastive Importance, Use

Value Index. Value of Medicinal Apgolications. and Principal Coordinate Analysis showed no differences. Our results
incicale & significant similarily in the use af zootherapeutic practices netween the groups and thal the geographic

location of residence does nat Influence the chalce of species

KEYWORDS: bie, Cunicuius poca, fat, malana. tractional knowiedge.

COMPARACION DE LAS PRACTICAS DE ZOOTERAPIA ENTRE CAZADORES URBANOS Y RURALES EN LA
AMAZONIA SUROCCIDENTAL BRASILENA

RESUMEN

La vida silvestre juega un papel esencial en la drmentacion v k& medicina tradicional de las poblackones rurales
¥ urbanas en todo el Neotrdpico. Sin embargo, todavia se pueden observar brechas cruciales en los patrones
de usa en la region amazonica, especialmente para los cazadores urbanos y rurales. Ante oste escenario, este
estudio tiene coma abjetiva responder la siguiente pregunts.  las cazadores urbanos y ruraes tienen as mismas
practicas zooterapeuticas? Para este fin, S7 cazadores nurales y 49 wrbanos fusron entrevistadoes sobre su uso
de practicas zooterapéuticas en el estado de Ronddnia, ubicade en el suraeste de la Amazonia, Los princpales

analisis utilizados para la comparacion de grupos tuercn 13 curva de raretaccion de especies, la importancia
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relativa, el indice de valor de usa. el valor de las aplicaciones medicinales y &l andlisis de coordenadas principales.
Del total de cazadores entrevistados, el 56.68% retind & uso de practicas zooterapéuticas. con nueve de elos
cazando para obtener especlficamente proguctos zooterapéuticos. Se utilizaron un total de 12 especes, de las

cuales nueve partes del cuerpo se usaron para tratar 33 enfermedades, donde |a principa espece utlizada en las

practicas zooterapéuticas fue Cuniculus paca Esta pregominancia puede estar relacionada con la greferencia de

caza y paede introducir el polencial para la investigacion farmacolagica La imaporlencia relativa, el indice de valor
e uso. &l valor ce las aplicacones medicinales y el analisls de coardenadas principales no mostraran diferenc as.

Nuestros resultados indican que hay una similitud significalive en el uso de praclicas zoolerapéulicas entre los

grupes y que la ubicacién geografica de residencia no influye &n 12 eleccdn de especies.

PALABRAS CLAVE: bilis, conoomiento tradicional, Cunicwlus paco, grasa, maaria

INTRODUCTION

Hunting Is characterized not aniy as a source aof
animal protein tor ditterent popuiations throughout
the Neotropics (Costa-Neto, 2005; Baia Junior et o,
2010, Ferreira et al, 2012, van Viiet e ol., 2015; Oliveira
and Calouro, 2020) but also as a source of medicinal
products (Alves et al, 2016, Herrera-Flares ef al., 2018,
Albugquergue et o)., 2020}, whose exploitation may
cantrinute to the extinction of target species (Ripple
et al., 2016). According to Mishra et @l (2020}, animals
have traditionally oeen used as medicinal resources for
various diseases worldwide Geographical isolation and
reguced access to the public health network, influence
a system of highly complex and diverse zootherapeutic
practices resulting = an increase of sharing practices
among memoers of populations {Santos et al., 2012).
Anocther aspect related to zootherapy is its commercial
participation, which invohes at least 200 species across
Brazil (Pinta and Maduro, 2003; Ferreira ol of . 2013),
captured both to meet hunters' demands and local end
internalional urban trade {(Soulo ¢! ol 2018; Marcatly
et al.. 2020). In Braze, this commerclalization can oe
attributed to cultural tactors, the ettectiveness ot
medicines, and the economy (Alwes and Santana, 2008}

Fauna ploys a secondary role in traditonal medicine
campared with Tara (Silva, 2008) and is restricted to
the treatment of diseases in humans and domeslic
animals (Ritter er ai, 2012). The knowledge derived
tram these traditional practices, especially speces

that are frequently used, can help identify species
with possible pharmaceulical appicalions (Barros !
al, 2012, Ritter er al, 2012). Sclentfic evidence points
to the etticiency of certan zootherapeutic medicines
in pepular medicine (e.g., Souza et al.. 2017). Thus,
studies mvolving zeotherapautic practices should incluge
different target mformants, esoecially urban and rural
hunters and consumers, in order 1o dentify different
species and their uses.

The use of Zootherapeunic praciices by urban populations
15 still concentrated in studies referring 1o puslic urban
markels (Finte and Maduro, 2003) Ferreira et af, (2013),
hignlight that integrating urban-rural envircnments
benelil the constant exchange of sformation, spreading
traditional madicne practices, such as zootherapsutic
practices, Silva {2008) and Barboza ef of, (2014) suggest
that the joss of some of this popular knowledge is
due 1o migrations to cities and consequenty, qgreater
accesshility toindustrizlized medcines and health clinics
As a resuit, this type of knowledge is concentrated in
the older indivwduals of nopulations (Herrera-Flores e
al, 2019). Rapid urbanization, the mastery of allopathic
medicine, and the acculturation ot populations can
cantribute to the disappearance of this knowledge,
highlighting the importance of studies on these practices
(Ritter et al., 2012), In oif ferent contexts of miscegenation,
Arnazanian inhabitants have unique lkacal krowledge with
proensing zootherapoutic potential (Barros and Azevedo,
2014), of which ittle s uncerstood (Guimardes ef o,
2019). New studies promote a better understanding of
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the dynamics and use of natural resaurces by different
populations, in addition to providing subsidies tor
biodiversity conservation and management stratemies
(Ales and Santana, 2008; Barros and Azevedo, 2014}

Zaotherapy research is exceplionally scarce in the
Brazillan Amazan (Costa-Neto and Alves, 2010, Belfort
et al,, 2020, Ramos ef al, 2020), especially when
campared to the Caatinga (e.q., Femandss-Ferraera
et al., 2012, Souto et @l.. 2018, Silva-Peclicarpo et al.,
2019a) The fow existing studies are mainly associated
with studies on hunting {e.q. Lemos et @/, 2018). In the
state of Rond &nia, only two studics recister the use of
zootherapeutic practices ny hunters. Ramos et al (2020),
registered the use ot eight species by hunters trom a
per-urban village. whose inhabitants 2re colectors of
recyclable matenals. to treat 10 diseases, highligntng
the use of Cuniculus paca by products. Belfort et al.
(2020), studied hunters from riverine communities of
Baixo Madera, and counted three species used for
treating nine diseases, where the man species used
was Tapirus terrestris. This reinforces the need tor
descriptive and systematized investigations anout
these practices From the conservationist point ot view,
this research can provide insiahts into the negative
impacls of zaotherapoutic activities and practices on
fauna resources and subsidize the imolementation of
management and conservalion techrigues of the species
used (Silva-Policarpo et of.. 20190).

Truas, this article aims to cantribute to the understanding
of zootherapeutic practices of urban and rural hunters
in the state of Ronddnia, identifying the species usad,
forms of treatment, relsted diseases, and the differences
between groups, The guiding guestion of this study is: do
urnan and rural hunters have the same zaotherapeutic
practices?

METHODS

Study area. The stale of Ronddnia & jocated in the
southviestern portion of Nerthern Brazil, It occupies a
territorial area of 237 765.233 km?, dstributed across
52 municipalties. The estimated populationis 1,777.225
ETNOEGOLOGIA 13121, 2021

Inkabitants, where the urban population (1,149,180
inhabitants) is almost three times larger than the rural
popuation (413,229 inhat¥tants) (IAGE, 2017). Abaut 30%
ot the resident population are non-natve inhabitants
of the state {IBGE, 2007). One hundred six nterviews
were cordducted in 10 municipalities in the Slale of
Raondénia. The concentration of interviewees in Porto
Veho was due to the method used, which requires
the construction of a trusting relatianship between
interviewer-interviewse and consequently time and
interpersonal contact, wnich made 1t impossible to
oltain a greater number of reliable interviews in other
kacations (Figure 1 and Table 1)

For he data survey, indvidual sermisiructured interviews
were conducted with each intervewee (Albuguerque
et ai., 2014). The toliowing Questons were asked: age,
sex. whether they used zootherapeutic products from
wildlife, wnether they hunted for medicinal purposes,
species of game used in zootherapeutic practices, parts
used, forms af preparation, and diseases treated. Fach
interview was considered as an indepundent ewenl

The infarmants’ answers were collected through an
adaptaton of the Snowball Samping method proposed
by Goodman (1961). Theintervevss were conducted using
ditterent means: telephone, Whatsapp, in person, or
throuah the training of an informant. who was usually a
hunter or consumer of game meal, due o the difficully
of abtaning these data due to lllegal hunting activity in
Brazil (Alves ef o, 2010). The hunters were invited 1a
particpate in the survey and wers ntormed about the
progect’s objectves, free partipaton, and the puarantee
of anonymity. The Research Ethics Committee (Federal
University of Rondonia} approved this study under
the number 2,661,332 The criteria for mclusion in the
researchn were: peonle wha were self-declared nunters,
over 18 years oid and residerts af Readénia. The hunters
were classifled as urban and rural, using residence
as inclusion criteria tor each group. Hunters whaose
residences were located within the urban perimeter of
the municioality were caterorized as urban, and those
who had resdencesin the rurad ares were catooorized as
rural, regardless of where (urnan ar rural) they carry out
their nunting activity. i1 conjunction with thes, all hunters
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Table L he nuvbar of Itervewess oy Group N and mrizpanes

camakxl
MUNICIPALITIES RURAL  URBAN
Alte Alzgre dos Parccis 1
Arquemes - !
Buritis 1 2
Cacoal 1
Conaslns do Jaman 4 1
Chupingusia 1
ltapud do Ceste 5 -
Nowvd Srasiancla 2 -
Quro Preto do Opste 1 1
Porto Velho 43 42

were asked whether they considered themselves to oe
urban or rural hunters. The conservation status of cach
species was consulted in the list faund in the Red Book
of Endangerad Brazilian Fauna organized by the Chico
Mendes Institute for Blodiversity Conservation (ICMARio,
2018) and the Htemational Urvon tor Conservation of

Nature version 2020-2 (IUCN, 2020). The interviews
were conducted from Oclober 2018 to February 2020,

Data analysis. For the datareferring Lo the mlervievees'
2ges, the mean and standard deviation were calculated
for each grouping. For the evaluation statement
regarding medicnal products between the groups and
on performing hunting activities to acquire medicinal
products, @ Pearson’s Chi-square test waos used,

The interpalation and extrapolation rarefaction ourves of
e mentioned zootherapeutic speckes were constructed
to compare each hunter group. The curves were
calculated and compared based on the sample size using
the INEXT packaqe (Hsieh et ol, 2020). The raretaction
and extrapolation curve had a 95% confidence interval
for 100 repetitions using the Boolstrap resampling
methad. With the same package, the extrapolated
wealth was calculated.
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The Relative Impartance (RM) was used to verify which
species have greater cultural importance vathin each
grouping (Bennett and France, 2000: Silva-Policarpe
et al, 2019a):

RI —NBS+ NP

Where NBS = numbier of body systlers (disease calegones
according to 1ICD), which 1S given by the numiaer of nody
systems treated by & particular species (NBSS) dvided
by the total number of body systems trested by the mast
versatile species (NBS = NBSS / NBSVS) and where NP
= numaer of properties, which is aiven by the nurber
of properties assigned 1o a given species (NPS) dvided
by the tota number of properties assigned to the mast
versatile species (NFVS) NP = NPS / NPVS. The higher
the recistersd IR value, the more critical that speass is
for the grouping.

The Use Value Index (UV) was used to determine the
relative importance of the medicinal species of each
groupmng (Fhillips and Gentry, 1993) usng e talowing
farmvia:

_ IRV

uv W

where: UY = value of species’ use; UVis = number of
citations per species per infoermant: N = number of
informants. The UV index thus varies from O to 1 When
itis low or close to zero, the knowdedge sout the species
1s not generalzed 2crass informants. Wnen closs to ), the
species 15 known n the locality by almost at intormants.
To dassify the values fourd, the followirg criteria were
adopted: walues batween 0.01and 0.39 were considered
as a low knowledge genersi zation, from 0.4 to 069
average knowledge generalization, fram 0.7 to 0.99 high
knovdedos genaralization and values that reached 1very
high knowiedge generalization.

The Value of Medicing Applications (VAM) ndex was used
o demaonstrate the proportion of medicinal use catégones
that nformants claim to be treatable by a given soecies,
measuring its versatility (Rarres et al, 2012). The VAM
incex of an s-species was calculated as the number of
ETNOBOLOGIA 13121, 2021

categories of the International Statistical Classification of
Health-related Diseases and Frobieme verson 11 (1C0-1)
(ICD. 2020) that informants claim to be treatable by
the s-species (Ds), divided by the total number of KD
catenories (Dt)
Dy

VAM, B,
The VAM Index vanes between 0 and 1. Values closer ta
zero incicate that the speaes is used to treat only one
or very few oiseases, suggestng that its therapsutic
properties are quite specific. In cases where the vales
were close o or equal Lo one, the species is used Lo froat
many different diseases, suggesting that its thesapeutic
properties are ouite versatile, The classification of the
values obtained fallowed the pattern used inthe UV. The
categories used followed the ICD-11 classtication

Toevalateif there were difterences n the composition of
species, parts used, the form of preparation and dissases
dited as being zootherapeutic by rural end urban huntess,
we used the Principal Coordinate Anatysis (PCoA), in
which we used the Gower coefficient af similanty as
a measure of proximity between respondents based
on the compasition of species reported. The following
qroupings were made based on the body parts used: the
body sy=termn of origin vas used as acnterion comprsrng
bones, skin (and derived struclures), teeth, fat, arvd bile,
The preparation torms were grouped according to the
man form of preparation. drying, roasting, frying, and
packaging in alcohol We perfomed a Similarty Analysis
(ANOSM), using Grower's smilanty coefficient, to test esch
grouping (compositian of species, parts used, the form of
preparation and diseases treated) to obtain the statistical
significance of the PCoA dissimilarities/similarities, The
diseases were grouped according ta ICD-11

The statistcal analyses were performed using the R 3.5.3
sottware (R Core Team, 2019), emaiaying a 5% skniticance
el A Wicoxon tost was used o compare the UV, VAM,
and Rlinclexes of each grouping. The quotation of the colar
from Nosermber 2, 2020, was used for the transformation
of the values, where RE5.74 was equivalent to US$1.00
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RESULTS AND DISCUSSION

We interviewed 106 hunters, of which 49 lived in urban
arsas and 57 lived in rural areas, with an average age
of 34412 and 37215 years, respectnely. There was a
predominance of males (98.08%) and most of the
Interviewsd urban hunters (53.63%) and rural hunters
(63.27%) were fram the slate of Rondonia.

Ot the total numier of hunters interviewed, 56.6%
dedarod to use zeotherapeutic practices, The results
incficated that rural nhunters do not use zootherapeutic
praducts or perform targeled huntirg sanificantly maore
campared to urban hunters (X=2.77, df=1, p=0.09 -
X=0.4%. dt=1, p=0.47) Cf the 4% urban hunters. 23 clamed
to use zootherapeutc practices. and two hunters reported
that they capture species to cbtan medicinal products.
Amona the 57 rural hunters, 37 claimed to use medicna
products of wild animal orgin. and seven reported that
they hunt 1o capture animals in order to chtain medicmat
prodacts. The results indicate alow mativation of Funting
to directly obtain medicinal products, and the collection
of zaotherapeutic products can generally be cansidered
a5 SoUrees of food complementation amang naral runters
(Guimar&es et o, 2019; Ramos et al., 2020} However,
there is a need for research into the motivation of urban
hunters and the marketing of natural preducts.

Tounderstand the sasence of ditferences in the use of
zootherapy as & source of diseass treatment between
urban and rural hunters, it 1s necessary to turther
investigate the use of these products in the daily routines
of cach oroup. Polential, synergistic hypotheses with
different flow ntensites may explain the resuts. The
integration with cties, the urban-rural connectian, and
heaith clircs can cantribute to the loss of habits and
customs through incentives and easy access to medicines
(Baraoza er o, 2014). Another possibility 1S that nuntng
tor medicinal products by urban hunters may indicate
how traditonal practices adapt o changing contexts
rather than disappear (van Viiet a! o), 2015) Further
pvaluation of tracitional-industrial medcinal preparations
and the substitution of each duster should be included
in future studies.

The use of 11 species oy whban hunters and 10 by rural
nunters was recorded, totaling 12 species captured,
nine parts used, and 33 diseases treated, distributed
across S1statements trom urban hunters and 75 trom
rural hunters. €. paca comprised 46.4% of the nunters'
responses Lo species caplured, bile and fal tolaled 81.6%
of the sources of parts used and drying accounted for
54%, of preparation methods (Table 2)

The data indicate that most of the species used as
sources of medicinal products are nunted primarily
as sources of food s (Castille and Ladio, 2019), which
enhances the versatity of this resource (Alves ¢t o,
2013} and highlights speces that are usually killed for
contred purposes or due to confiict (Caslita and Ladio,
2019, Alouquergue et o), 2020, Lima et al., 2020). The
similarities coserved in this study tor hunter groups are
ety due to the fact that all the huntors are residents of
the same state and are theretore, exposed to significant
faunistic. oultural, and secial diversity similsnties (Ferrcira
ef al, 2013). Anather critical factor is that the state of
Rondania presents an extraardinary convergence of
Immigrants from diverse arldns and cultural backgrounds,
which has contributed to this homogenzation.

Mammals represent the majority of species used in
zootherapeutic practices and this pattern has already
been observed in Caalinga, as reviewed by Alves ef af.
(2016). Ths may retlect nuNtng pressures as mammals
camprise the primary blomass captured during hunting
activities (Gomes, 2017). Our results demonstrate that the
study hunters reported the utiization of a more limited
ranoe of species than other arcas in Brazil (Stva-Palkcarpa
et al, 20193, b) and even other localities in the northem
region of Brazil (Silva, 2008; Barras el o), 2012; Santos
ef @i, 2012). The torms of preparatian varled according
to the bhody part used and disease treated, as alsa
observed oy Castilio and Ladio (2019).

2D 12064 15, which compnse parasitic and muscdoskek tal
system diseases, respectively, totaled 40% of the
reqistered citations, For the treatment of respiratary
system diseases (ICD12), six species were cited,
representing 54.5% of the total taxa cited (Table 3).
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Table 2, O=cleres zootveranxcs, nadidrg parts dsed, oz of creparaton cordbzn of use, ardteat cisaaess, by Lroat 2y ura buntsrs 1 oy state

of Roradang, Brazl
POPULAR
TAXON NAME PART USED METHOD OF PREPARATION DISEASES UB RU FOOD
Algatoncas Calman Osteodsm  Roasts clrectly In1he fire. Atter this Enaumatsm - 1 ub/Ru
process, il serepes the material eand
adds It to the faod or drink
Varlous 1 2
wrmnaus
Blood-related 1 -
problems
Fat Fries the tat untl it meits, After that, Hemarmhold 2 -
i71s packedd in & bottle. Far use it
prepares a plaster and applies It over
the target araa
Crotalus sp, Rottiesnokas  Fat Fries the tat untl 1T meits. After that, Columnn pain 1 A No
ilis packedin 4 boille For use il
prepares a plaster and applles it aver
the Largel srea
Ewnectas Grarn Fat Fries the fat untd it moits, Aftee that, Clcatrizant 4 4 Uh/fu
mwius anaconda itis packed in a bottle. For use, it
prapares » plaster and =pplies it over
the target area
Fries the Tat untd it mells, After Suveral 1 -
that, it Is packed In o bottle, Take a ntiammations
lablespoon daily
Frias the fat unti it meits. Aftor that, Asthma 1
itis packed in a bottle. For use, it
prapares a plaster on the chest
Fries the tat untl 1T meits, After that, © Recuce - 1
is packed na botlle. Add the drink. valarrh
Frias the fat untl 1t maits. After that, Calmn pain 2 1
itls packedin a bottle, For use, it
prapares & plastar and sppies it aver
the taraet area
Fries the fat untd it msils, Alles that, Musde 1
1715 packed N A bottie, For use, It distention
prepares & plester and sppdies il over
The target area
Fries the fat untl it melts, After that, Muscle - 1
17 15 packsd N a bottla. Far use, It contusian
prepares a plaster end spplies it over
the target araa
Fries the tat untl 1T meits, After that, Fansin - 2
itis pucked n & botlle. For use, it gunerd
prepares o plaster and spplles it aver
the targel srea
Frias the tat until it meits. Attar that it Fraumaonia - 1
is packed ina botlle, Add the drink.
Fries the fat untilit medis, After that, Genersl burns 1
1115 packed n a bottle, For use, It
propares 8 plestor and sppiics it over
the target area
Fries the fat untilit meils, Alter that, Rheurmabism 1 1

ETNOEOLOGIA 1312). 2021

1712 packed N a bottle, For use, It
prepares & plasier end spplies il over
the target area
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Tabie 2, Lot
POPULAR
TAXON NAME PART USED METHOD OF PREPARATION DISEASES UB RU FOOD
Hea constrictor Comman Fat Fries the tat untd 1T maits. After that, Clcatrizant - 1 ub/Ru
bea itis packed in 4 botlle For use, it
preépares a plaster and applies it aver
the Largel srea
Calurnn pain 1
Muscular pain - - 1
n general
Coragyns Black wulture Bl Leave to dry naturslly. After this Carcer 1 No
atrarus process, it can e cut e pleces and
added to the drink.
Tapirs Tapr Penis Baka on low heat unti cry. Scraps ot Male 2 B uUnh/Ru
lerestris the dry penes and add dust Lo Teod. mpotence
Fat Fry the fat unti it meks. After that, it s Bronguite 1
packed ina totlle, For use, It prepares
a plaster and puts it on the chest
Hull Ronsts clrectly Inthe fire. Atter this Psychological - 1
process, il screpes the malerial end disorders in
adds It 1o the faod, womsn
Mane tat Fry the fat unti it mers. Take cne Inkestinal 1 =
tablesponn of the dissolved product. decanns
Liver diseases 1 -
Hyarochoerus Capyoara Fat Fry the fat untl it mers. After that, nis  Column pain 1 1 Ub/Ru
hydicchacns packed in a botile. For use, it preparss
a plaster and applies it over the taraet
arcs
Khaumatism - 2
Thromioosis 1 o
Artheitis 1 -
Fries the tat untl It meits. Take a Asthma 1 1
lablespoon of the thewed product or
add 11 to an herbal tea
Mandiok Roasts cirectly in the fire. After this Rheumatsm 1 5
process i sorapns tha mataral and
adds it 1o 1he focd o drnk.
Raoasts clrectly In the fire After this Lelshmanicsls - 2
process, il scrapes the maleral and
adds It 10 The drink o aver the wound
Didelohis Common Fat Fries the fat unti it melts, After that, Asthima = 1
marsiyoNs apassum 1715 packed in a bastia Far use, it
prepares a plaster end spplies it over
the target araa
Fries the tat untl It melts, After that, # Rk 1 -
is packed n a botlle. For use, teke o pregrancy
tablespoon dally
Curveulus poca Paca Bile Leave to dry naturally. Alter This Malaria 4 % UbRu
process it canbe cut nto pecas and
added Lo food or drink.
Leave to dry naturslly. After this Frobloms 1
process, it canbe cut hio pleces and related to
added to feod or drink. bloned
Laawvs to dry naturally. Attar This Saveral 1 3

process, il can be cul nto pleces and
added to the drink.

inflarmmations
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Tabie 2, Lot
POPULAR
TAXON NAME PART USED METHOD OF PREPARATION DISEASES UB RU FOOD
Asthona - 1
Leawve to dry naturally. After 1his Clcatrizant 1 2
process, it tan be cul o peces and
added to the drink or tcod of scraped
and placed over the wound
abetes - z

Leave to dry naturally. Atter this Intastinal 1 -
process, i cen be cul o peces and dcanes
added to toaa or drink,
11 remones the ligquid and passes in the  Kidnay pain 1 -
lags.
Leave to dry naturally. After 1his Pantar tasciitis - 1
process o canbe cul o peces and
added to the drink.
Leave to dry naturally. After this Assistin the 1 3
process the materal 15 scraped, andd tharms ramaova
the powder i placed over the place. process
Loy ter cdry naturslly. After this Stomaech 1
process, it can e cut nte peces and de2a5es
added to the drink.
Leava to dry naturally. Attar this Livar clspasas & £
process, it can be cul inlo pleces and
added to toad or dring,
Leave to dry naturally. After this Several 1 2
process, if canbe cut o peces and inflsenmations
added to the *ood or scroped and the
poveder added over the affected =rca
Leaws to dry naturally. Attar this Ganeral - 1
process, il canbe cul nlo peces and  infections
added to the drink
Leave to dry naturally. After this Leishmanicsis 1 -
process, it can be cut nto poeoes and
added 1o the drink.
Leave Lo dry nalurally. After Lhis Snakebile - 1
process it canbe cut Nto places and  treatment
added Lo the drink.
Lerve to dry naturslly. After this Rhrumatem 1
[rocess, it can e cut hio peces and
adced to the drink,
I renoves he ligud snd passes in the  Thromboss 1 -
legs.
Leave 1o dry naturally. After this Various - 1
process i can ba tut nto prcas and verminous
adaed 10 100a of drink.

Poenis Rossis dreclly in L fire. Aflee this Pl 1 -
process it scrapes the material and Impotence
adds it to the food.

Nasua nasua Coatl Far Frias the fat until it meits. Aftar that Pains in 1 Ne

itis packed in a bottle. For use, it nenerd
prapares a plaster and sppiies it over
The target area

Daculum Rousis crecily in the fire. Aflee this Pl 1 1
process, it saropes the material ond Impotence

ETNOEOLOGIA 1312). 2021

adas it to the foad o drink.
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Tabie 2. Lcrt
POPULAR
TAXON NAME PART USED METHOD OF PREPARATION DISEASES UB RU FOOD
Dasymius spp Armadita Tall Roasts clrectly In1ha tire. Atter this Ear pain 1 - uh/Ru
process, sorepes the dust inlo U ear,
Tayassu pezact White lppaa Cenine Rousts croctly in the fire After this Pneumona 1 1 uhy
peccary tooth process, it scrapes the material and Ru
adds it 1o the drink.
Table 3, IC0-1 vategories ardd domaems Cumd by ruae @nd surel Fbunbers i U siaie of Rodores. Dred.
DISEASES/
URBAN RURAL TOTAL
HEALTH URBAN RURAL TOTAL
ICD-11 CATEGORY PROBLEMS SPECIES SPECIES SPECIES CITATIONS CITATIONS CITATIONS
(%%) (%) (%)
CQTED
Q1 Certain nfectious Mdaria, ks Allgateridas, 3 G(176) 13(24) 24(3576)
or prrasitc deoases Ieishmaniass, [oo =] Cinvcans
and vermincus poca and
Hydvoohnerus
hydrechasrs
02 Neoplusisg Cuncer Coragyps 1 1(123; 101.33)
atratus
03 Disaazes of the Ceneral tlood - Allgatcaidas 2 - 2(2E7) 2267
bload or blond- wroblerns ard Curneas
toming crgans (el el
05 Enciacring, Danates Cunens 1 H2ET) X260
nutriional o poa
metabol disaasas
a6 Merilal, Psychologicsl Texsirus 1 - 1123 101.33)
Dehavioral or dsorderin terrestns
newodeveioprzntal  wornen
cisorders
10 Disaasas of the Far pain Dasypus spp. - 1 H1.9s) H1.86)
“ar or mastoid
Process
11 Diseasas of the Thrombeels Allgataidas, - 3 4731 - LER-2 N
circulatary systom and s
hemanhakd oo and
Hyarochomus
Ny arochiaers
12 Diseasas of the Asthma, Hydrochioerus  Eunectes o 2(3.92) B10.67) 10(4.59)
raspirasory system pneumeni, Oyavochaers  mumvius
wounh with ared Toyassy  Toyussu
cotaurh and pecan pecan fopns
beonchitis terrestng,
Hyaechoerus
hydrochiaens,
Cincaus
o and
(hawiphys
G supials
13 Discascs of the Srameach, Cunnciaus Cuncus 2 W19.61) EGET) 15{26.28)
digestive system intestna, and eoce and oo
Hvnr dscases Tomrus

tenesls
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Tabée 3. Lot
DISEASES/
URBAN RURAL TOTAL
HEALTH URBAN RURAL TOTAL
ICD-11 CATEGORY PROBLEMS SPECIES SPECIES SPECIES CITATIONS CITATIONS CITATIONS
arTeED %) (%) (%)
14 Dispases of Lhe Bum Cunectss 1 10133 1133
skn mumus
15 Diseases of the Rhieumatism, Eunectes Eunectes 6 12(2353) 12133) 2B{44,86)
mizsculoskalatal Dack pan, MTVIUS MUTVILS,
system or conneclive  generalmuschke  Crofalus <, Aligatoridae,
tissua oan, Musos Hydoohoans  Cunciabs
strein, plantar hydrochasns  poca, Nosuo
tascins, and ard QNcS - nasua and
arthritis pove Hydrechosrus
fyarachasns
16 Diseases of the Kigney pan Cwcuvs - 1 ¥1.5E) - H1.9E)
QUnitaunnery sysiom oo
17 Condtiors relatec Saxual Topns N5 nasua 3 4784y 1033 5%
1o sexual hedalh impotence lerresiris,
CICIAS
pova and
Nasua nasun
13 Fregnancy, Rskpregnarcy  Dideichls - 1 ¥1.33) - 101.33)
chidbirth, or the mersupNas
ouwrperium
22 Injury, poisening,  Cicalrzan, Eunectes Eunectlss 3 7373 12(16) 19(29.73)
oF certan othar thornpuling,  mumigsand  momus, Bon
consequenoes of st Cuwicws consirictor
axtarnal couses ooulsng, and (2o and Qs
snakebite (o)

Fat is one of the main body components usad in the
production of zootherapeutic medicines (Barros et al.,
2012; Santos e! al, 2012 Marlinez «f al, 2013; Caslilks and
Ladio, 2019; Mishra et ol., 2020), althaugh in the present
study il was the second most cited parl, which may
be associated vath hunting preference. The significant
diseases treated, referring to ICO1 and ICO15, hawve
strong Inks with activities carried aut in nural areas.
Madaria and |leishmaniasis are tropical diseases with a
high incidence in the region, especially in rural areas

a1 Method
E § = interpolated
% 15 Lo = mxrmpchind

o =i

10 g=F

g Guldes
1 & Rueal
: i!i Urtan
0
[ & 00 180

Number of individuals
Figure 2 iarefachen cunvs of the clversey of 2comarne specas cted
Gy el sead watser s o Seedfeie, Gracl
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(Lapouble et ai., 2015). Regarding ICD15, rural vorkers
make repetitve mavements and adoot forced postures,
such as runbing and cappna, which present 2 hiah risk
of injury or occugational diseases (Costa et al.. 2017),
highlighting one of the main categories of condilions
related tothe trade of zootherapeutic products in Brazil
and other countnes (Ferreira et ai., 2013). Even urban
hunters are more susceptible to these diseases due
to their presence in forested areas and the nature of
hunting sctivitics

The rarefaction curves demonstrate that an increase in
the quantity of interviews would result in an increase
ot reported species (Figure 2). The extrapolation of
several rural species indicates that an increase of 37
interviews would result in the registration of two more
specics. For urban hunters. an increase of two species
would require an increase of 52 interviews,

The curves demonstrate the absence of differencesin
species diversity reported by urban and rural hunters,
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due to the overkapoing confidence intervals An increase
In sampling effort would allow for an Incréase in the
registration of new species and, consequently, the
registration of new treatments and diseases. Tnis ls
especially important tor endangered species and would
therefore. provide insight inte the factors that affect the
conservation statuses of these species. [tis possible that
the potentaities of these species are being increasingly
lost (Albuguerque et o, 2020).

The Rl rates of urban and rural hunters were simidar
(U=-89.4; p»0.90) and C. paca stood out as the largest

IR species in noth groups. The UY indices of the species
used in both groups presented great similarity (U= 71,
p=0.97). The species, C. paca, showed the highest UV
ngex values far both groups andis gensrally considersd
te be of average knowledge generalzation among urban
hunters and hich generalization for rural hunters The
remaining specles were classified as low knowledge
generakzation belween both groups. The VAM indices
of the species usad In both groups showed signiticant
similarity. showing no statistical ditference (U= 70.5 ;
p=0.95) The spccies C paco prosented the highost
VAM index valies for both groups and in general. All
specios were considered Lo have low versatility, such
as medicines of excellent specifioty, except for C. poca
whenits VAM index was analyzed in the general sel of
hunters (Figure 3).

The PCoA performed for species, parts, form of
preparation and diseases did not show ditterences
betweenaroups (varabiity: 751%, S8 7%, 95.3% and 66%,
respectively) and showed that rural and urban hunters
have similar pattems of zootherapeutic practices use
(ANOSIM R 0.075, p =0.078, R=-0.05, p=0.94, R=0.027,
p=0.23; R=0.019, p=0.29, respectively) (Figure 4).

Souto el af (2018}, indicate that cultural factors
and hunter preference can influence the choice of
rootherapeutic species. Thus, the semilarily of index
values and the absence of differences for the PCoAs and
ANOSIM can potentially be explained by cuttural sharing,
availzoility ot species in hunting terrtones, preference
tor food consumption, and frequency of species capture.
Although the species have low UV and VAM values, this
indicates that they have high specificity in treating the
cited disecases,

Cunicuius baoce is characterized as one of the most
preferred specles for hunting and/or capture among
Amazonan mammais (Mesquita anc Barreto, 2015: Nunes
ot 0, 2019; B Bizn et al, 2020}, and this relationship
with hunting may patentially explan the higher values
of the indices found and emphasizes thal the slaughter
of these indnddusls is not anly related to food (Santos
Teixeira ot al, 2020) Thes reintorces Silva-Policarpo
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el al. (2019a) statement, that the environment directly
influences the chalce of zoatherapeutic resources and
that medicinal use represents a resource optimizaton
strategy Besdes the 1actors related 1o hunting practices,
the nigh similarity ot IR, VAM, and UV may be associated
with the passing down of knowledage throuch generations.,
since these practices are likely being reqularly repeated
and transmitted by members of the groups. as pointed
cul by Santos et ol (2012).

According to the interviewed hunters, the commergial
value of these products can vary greatly. The vale
ETNOBOLOGIA 13121, 2021

of the green anaconda's fat vorios according to the
purity, which IS defined by the color. the lighter it is the
more pure it is. The green anaconda'’s fal can reach a
value of US$ 4.35 per liter (Flgure 5a.b). Aithocugh It
was not possible to further researcn this aspect, these
results ndicate the occurrence of these practices and
also provide intormation related to demand critena tor
procucts, This lack of knowledge is ohserved throughaout
the Brazilian Amazan (Ferreira ef ai., 2013)

In the case af the tapir penis. althaugh only one user
was reported, the vaue can reach US$ 52 64 per unit

187



Flgon S, 4) TIrmaw of tha tar of an it inddesa ran the yewn aannwdy B P

due 1o its rarity, both of the species and af the hunters
who pertorm this type of slaughter. As well as its use
for treating sexual impotence, the penis powder is aiso
used to prevent diseases ot the temale reproductive
system, although the nunters could not specify whech
diseases were prevented, As with the Lreatment of
sexualimpotence, the gpowder is added to food and can
be consumed daily by wamen The preparation process
Is &5 tollows: the penls s roasted over a low heat for
approximatery S hours (Figure 6). it is then stored in the
retrigerator to prevent detenoration

Other usos have been reported in addition Lo medical
uses, sach vith 2 snglerecord coming from rural huntess,
The skin of canybara is boiled ard passed over the
plantation to scare off other capybaras, acting as an
attack control on the crops. In the case of paca bile
(Figure 73, there was a record of the use of this product
on dogs not used tor hunting to become hunters and
the use of tagir bile for cockroach control. Those uses,
although accasional, reinforce the multiple Tunctions

and services of hunting byproducts.

A g anacenea fat o saka

CONCLUSIONS

Urban and rural hunters gresent similar zootherapy
use patterns, demonstrating tnat the rural-urban-
rural connection strongly influences this practice, and
endangered speces are not among the man species used.
The expleited speces recorded in this study presented
law and medium knowledge generalization. Species can
be defined as highly spedfic for the treatment of specific
diseases or groups of diseases. The paca (Cuniculus
poca) was the most exploited species, and malana was
the primary condition treatea wath its bile, increasing
the capture pressure of this soecies, Aspects related
to bioprosoectan and management should be directed
lowards this species The mantenance of popalations of
this species i the long tem, has a sigrdicant relationship
with the tcod soversignty of dependent people and as a
medicinal source. The treguency of use, the transmission
ot knowiedge, and efticacy/etticency of the products
and aspects related to hunting activity should be further
nvestigated in order to undersland the impontance of
these products for cach aroup, as vell as the motivations
far ther use, since the geogranhical location of residence
does not influence the practice of zootherapy.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE = Plataforma
RONDONIA - UNIR orl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A dinamica das sociedades de caga e pesca da area do entorno do Parque Nacional

Mapinguari
Pesquisador: MARCELA ALVARES OLIVEIRA
Area Tematica:
Versao: 1

CAAE: 83791518.7.0000.5300
Instituicao Proponente: Universidade Federal de Rondénia - UNIR
Patrocinador Principal: INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAQ DA BIODIVERSIDADE

DADOS DA NOTIFICACAO

Tipo de Notificagao: Cutros
Detalhe: Modificagdo do projete
Justificativa: Boa noite,

Data do Envio: 17/01/:2019

Situagao da Notificagao: Parecer Consubstanciado Emitido
DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 3.185.857

Apresentacao da Notificagao:

Trata de nctificacdo submetida em fevereiro de 2018.

Objetivo da Notificagao:

Identificada como cutros - modificagio de projeto

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

ver item * Conclusfes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Comentarios e Consideragoes sobre a Notificagao:

Justificativa: Boa noite, Prezado coordenador, Necessitamos realizar modificagdes no projeto, onde
necessitamos expandir o perfil de caca ndo somente para os moraderes do entomo do PARNA como para
outras areas além desse dominio, que incluiu os municipio do estado de Rondonia. Seria aplicado o mesmo

roteiro de entrevisia ja aprovado nesse comité, que segue em anexo.
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Gostaria de saber se existe a necessidade de submissao de novo projefo para este comité, ou somente da
alteragdo deo projeto j& aprovado, ja que essa modificacao faz parte do projeto maior. att

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

* Conclusctes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Recomendacoes:

* Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadeguagdes:

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Prezada pesquisadora, MARCELA ALVARES OLIVEIRA, verificamos tardiamente sua notificacdo na
plataforma. No entanto, optou-se por emitir parecer para que pudesse ser feita orientagdes educativas.

Quando se tem necessidade de modificar o projeto aprovado, o procedimento adequado é submeter uma
emenda ac projeto aprovade

Recomenda-se leitura da NORMA OPERACIONAL 001/2013, que explica o que & a emenda.

Esta emenda deve ser submetida abrindo o projeto aprovado, sendo enviadas todas as informagdes
necessarias, inclusive novos documentes, como nova carta de anuéncia, nove nstrumento, nove TCLE, etc.
Este canal de notificacdo serve para envio dos relatorios parciais e final, ou alteracdo que n3p requer nova
andlise do projeto, por exemplo, de titulo. Alteragdo dos participantes, instrumente, objetivos, local do
estudo, deve ser encaminhada abrigatoriamente uma emenda ao projeto original.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipe Decumento Arquivo Postagem Autor Situagao
Qutros perfil_de_caca_ pdf 17/01/2019 |MARCELA Postado
22:33:26 | ALVARES OLIVEIRA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Endereco: Campus Josa Rpairo Filho - BI2 364, Km 9.5, santido Acre, Bloco d6 departamantos, saia 216-20

Bairro: Zona Rural CEP: 76.801-059
UF: RO Municipio: PCRTC VELHO
Telefone: (3890107 2118 E-mail:  copi@unit be

Rigira 02 o 03



COMISSAO NACIONAL DE = PlabaPorma
ETICA EM PESQUISA otI

PARECER CONSUBSTANCIADO DA CONEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Dindmica e consumo das caga do estade de Ronddnia: histérico e perfil awal
Pesquisador: MARCELA ALVARES OLIVEIRA

Area Tematica: A critério do CEP

Versao: S

CAAE: 22825419,5.0000.0012

Instituigdo Proponente: Faculdades Integradas Aparicio Carvalho - FIMCA

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.088.703

Apresentacao do Projeto:

As informagdes elencadas nos campos "Apresentagdo do Projeto”. *Objetivo da Pesquisa” e "Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios®™ foram retiradas do arquivo Informagdoes Basicas da Pesquisa
(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1436313 pdf) e do Projeto Detalhado.

INTRODUGAO

A caca & uma das atividades humanas mais antigas para a cbtengio de proteina animal e gordura, anterior
a prapria agricultura (Peres, 2000, Robinson & Bennett, 2000). As evidéncias arqueolégicas e
paleontolégicas indicam que os hominideos comegaram a aumentar o consumo de came em pelo menos
2,6 milhdes de anos atrés (Dominguez-Rodrigo et al., 2005). Até a invengdo da agricultura, a came era um
componente indispensavel das dietas humanas (Larsen, 2003). O uso de animais silvestres na alimentagao

€ um fator cultural amplamente difundido em todas as sociedades humanas (Alves et al. 2018),

impulsionado principalmente devido a restricdo de acesso a outras fontes de proteina e baixo poder

aquisitive. A restrigdo de acesso a outras fontes de proteina pode ser um fater de extrema importancia,

impulsionando o aumento da exploragdo dos animais silvestres. Caracteristicas socioecondmicas
determinam o acesso a diferentes espécies alvo de caca, e estdo ligadas a renda e a subsisténcia rural.
Essas diferencas determinam diferentes graus de ameaca as espécies alvo (Parry et al. 2014). O consumo
de carne de gado em algumas regides da Amazénia esté restrito a uma pequena parcela da populagde rural
{Fuccio et al,
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adequagao.

RESPOSTA: Adequago realizada
ANALISE: PENDENCIA ATENDIDA.

Consideragoes Finais a critério da CONEP:

Diante do exposto, a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa - Conep, de acordo com as atribuigdes
definidas na Resolugao CNS n® 510 de 2018, na Resolugao CNS n” 466 de 2012 e na Norma Operacional n®
001 de 2013 do CNS. manifesta-se pela aprovacdo do projeto de pesquisa proposto.

Situagdo: Protocolo aprovado,

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipe Decumento Arquivo Postagem Autor Situacio
Informacgdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 28105/2020 Aceito
do Projeio ROJETO_ 1438313 pdf 12:57:44
Qutros CartaRes2.docx 28/05/2020 |MARCELA Aceito
12:54:45 |ALVARES OLIVEIRA

Folha de Roste Folha_de_rosto.pdf 28/05/2020 |MARCELA Acsito
12:50:20 |ALVARES OLIVEIRA

TCLE ! Termos de  |tcle pdf 23052020 |MARCELA Aceito

Assentimento / 11:18:22 |ALVARES OLIVEIRA

Justificativa de

Auséncia

Qutros CartaRes. pdf 181022020 |MARCELA Aceito
21:25:31  |ALVARES OLIVEIRA

Brochura Pesquisa |Brochura_oficial_18022020 pdf 180272020 |MARCELA Aceito
21:24:46 | ALVARES OLIVEIRA

Projefo Detalhado / |Brochura_oficial_p.pdf 17/11/2019 |MARCELA Ac=ito

Brochura 00:21:01 |ALVARES OLIVEIRA|

Of — —

QOutros Termo_autonzacao.pdf 16/10/2019 |MARCELA Aceito
22:25:32 |ALVARES OLIVEIRA

Dedaragzio de termo_coempromisso. paf 25092019 |MARCELA Aceito

Pesquisadores 18:45:33 |ALVARES OLIVEIRA

Qutros perfil_consumo.pdf 25/098/2019 |MARCELA Aceito
16:12:56 | ALVARES OLIVEIRA

Qutros Perfil_lei,pdf 25/09/2019 |MARCELA Aceito
16:12:25 |ALVARES OLIVEIRA
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Qutros Perfil_conflito. pdf 25/08/2019 |MARCELA Aceito
16:12:01 |ALVARES OLIVEIRA

Qutros perfil_medicinal pdf 25/09/2019 |MARCELA Aceito
_ 18:11:35 | ALVARES OLIVEIRA

QOutros Perfil_cacador.pdf 25/09/2019 |MARCELA Aceito
16:11:15 |ALVARES OLIVEIRA

Situagao do Parecer:
Aprovado

BRASILIA, 04 de Junho de 2020

Assinado por:
Jorge Alves de Almeida Venancio
{Coordenador(a))
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