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RESUMO

O controle populacional dos vetores de doengas em humanos é decisivo para a atenuacdo da
incidéncia dessas doengas. Em muitos casos, o controle de vetores é o Unico método para evitar
epidemias de doencas. O controle do Ae. aegypti no Brasil é baseado no manejo integrado de
vetores, que envolve desde métodos de controle mecéanico, quimico e bioldgico. O objetivo desse
estudo foi reunir os estudos produzidos no Brasil referente ao controle bioldgico de Aedes aegypti
utilizando patogenos, predadores e parasitas. Para tanto, o referencial tedrico foi obtido nas
seguintes plataformas de dados: Google Scholar, Science Direct e Scielo. Para a selecdo de
artigos, foram utilizados os seguintes descritores: Aedes aegypti; Biological control OU Controle
bioldgico; Predators OU Predadores; Parasites OU Parasitas; Pathogens OU Patogenos; Brazil
OU Brasil. O critério de inclusao decisivo foi artigos de pesquisa originais que abordem a selecdo
de inimigos naturais nativos do Brasil para o controle biolégico de Ae. aegypti publicados nos
ualtimos dez anos (2014-2023). 33 artigos foram selecionados por atenderem aos critérios de
inclusdo pré-estabelecidos, sendo que 67% sdo referentes ao uso de patdgenos para o controle de
Aedes aegypti, 24% ao uso de predadores e 9% com o uso de parasitas. Especies do género
Metarhizium, Beauveria bassiana e Bacillus thuringiensis se destacam como 0s principais
patogenos empregados para o controle de Ae. aegypti, enquanto libélulas da ordem odonata e
espécies de camardes se destacam como predadores mais usuais e 0s nematoides Heterorhabditis
indica e Steinernema sp. se destacam entre os parasitas. Esse estudo expde a urgente necessidade
de diversificacdo de abordagens pelos pesquisadores brasileiros, de modo que esforgos futuros
devam trazer a tona novos organismos predadores e parasitas potenciais afim de promover maior
equilibrio aos programas de Manejo Integrado do vetor Aedes aegypti.

Palavras-chave: mosquito da dengue, patdgenos, predadores, parasitas.

Revista DELQOS, Curitiba, v.18, n.74, p. 01-19, 2025 1


mailto:gleisonrafael13@gmail.com
mailto:lisandro@ufac.br

REVISTA

DELOS

ABSTRACT

The population control of disease vectors in humans is crucial for reducing the incidence of these
diseases. In many cases, vector control is the only method available to prevent disease epidemics.
The control of Aedes aegypti in Brazil is based on integrated vector management, which involves
mechanical, chemical, and biological control methods. The aim of this study was to compile
research conducted in Brazil on the biological control of Aedes aegypti using pathogens,
predators, and parasites. The theoretical framework was obtained from the following databases:
Google Scholar, Science Direct, and SciELO. For article selection, the following descriptors
were used: Aedes aegypti; Biological control OR Controle bioldgico; Predators OR Predadores;
Parasites OR Parasitas; Pathogens OR Patdgenos; Brazil OR Brasil. The key inclusion criterion
was original research articles addressing the selection of native natural enemies from Brazil for
the biological control of Aedes aegypti, published in the last ten years (2014—2023). Thirty-three
articles met the pre-established inclusion criteria, with 67% addressing the use of pathogens for
Aedes aegypti control, 24% addressing predators, and 9% addressing parasites. Species of the
genus Metarhizium, Beauveria bassiana, and Bacillus thuringiensis stood out as the main
pathogens used for Aedes aegypti control, while dragonflies of the order Odonata and shrimp
species were the most common predators. The nematodes Heterorhabditis indica and
Steinernema sp. were prominent among the parasites. This study highlights the urgent need to
diversify research approaches among Brazilian scientists so that future efforts can bring forth
new potential predator and parasite organisms to promote greater balance in Aedes aegypti
Integrated Vector Management programs.

Keywords: dengue mosquito, pathogens, predators, parasites.

RESUMEN

El control poblacional de los vectores de enfermedades en humanos es decisivo para la reduccion
de la incidencia de dichas enfermedades. En muchos casos, el control de vectores es el Unico
método para evitar epidemias. El control de Aedes aegypti en Brasil se basa en el manejo
integrado de vectores, que abarca métodos de control mecanico, quimico y bioldgico. El objetivo
de este estudio fue reunir los trabajos realizados en Brasil sobre el control bioldgico de Aedes
aegypti mediante el uso de patgenos, depredadores y parasitos. Para ello, el marco tedrico se
obtuvo en las siguientes plataformas de datos: Google Scholar, Science Direct y SCIELO. Para la
seleccidn de articulos se emplearon los siguientes descriptores: Aedes aegypti; Biological control
O Controle biolégico; Predators O Predadores; Parasites O Parasitas; Pathogens O Patdgenos;
Brazil O Brasil. El criterio de inclusion decisivo fueron los articulos de investigacion originales
que abordaran la seleccion de enemigos naturales nativos de Brasil para el control biol6gico de
Aedes aegypti, publicados en los ultimos diez afios (2014-2023). Se seleccionaron 33 articulos
que cumplian los criterios de inclusion preestablecidos, de los cuales el 67% se referian al uso de
patogenos para el control de Aedes aegypti, el 24% al uso de depredadores y el 9% al uso de
parasitos. Las especies del género Metarhizium, Beauveria bassiana y Bacillus thuringiensis se
destacan como los principales patdgenos empleados para el control de Aedes aegypti, mientras
que las libélulas del orden Odonata y las especies de camarones se destacan como los
depredadores mas comunes, y los nematodos Heterorhabditis indica y Steinernema sp. se
destacan entre los paréasitos. Este estudio expone la urgente necesidad de diversificar los enfoques
de los investigadores brasilefios, de modo que los esfuerzos futuros puedan sacar a la luz nuevos
organismos depredadores y parasitos potenciales con el fin de promover un mayor equilibrio en
los programas de Manejo Integrado del vector Aedes aegypti.
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Palabras clave: mosquito del dengue, patdgenos, depredadores, parasitos.

1 INTRODUCAO

O mosquito vetor Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) é uma praga para a satde publica
Brasileira, e dentre as doencas tropicais vetorizadas por essa espécie, dengue, Zika, chikungunya
e febre amarela se destacam (Souza et al., 2023). Essas doencas sao comuns porgue as condigdes
climéticas e ambientais sdo favoraveis para esses mosquitos (Asgarian et al., 2023). A ma gestao
de residuos solidos e da &gua, o aumento da agricultura urbana, o uso de métodos inadequados
para armazenamento de agua, a alta densidade populacional humana e as caracteristicas
potencialmente sinantropicas do mosquito favorecem sua reproducéo e estabelecimento de uma
populacdo de alta densidade (Carvalho Campos; Lima-Camara, 2023).

O controle populacional dos vetores de doencas em humanos é crucial para a atenuacdo
da incidéncia dessas doengas (Manikandan et al., 2023). Em muitos casos, o controle de vetores
€ 0 Unico método para evitar epidemias de doencas (Tourapi; Tsioutis, 2022). O controle do Ae.
aegypti no Brasil € baseado no manejo integrado de vetores, que envolve desde métodos de
controle mecénico até a eliminagdo ou remogdo adequada de locais potenciais de reproducdo de
mosquitos, como pneus, tanques de agua, garrafas e varios outros tipos de recipientes artificiais
(Leandro et al., 2022).

Outros métodos sdo baseados na utilizacdo de produtos quimicos como inseticidas e
larvicidas, além dos métodos bioldgicos, que utilizam predadores, parasitas ou patégenos com o
potencial de reduzir a populacdo do vetor (Dos Santos et al., 2023). No caso do controle quimico
utiliza-se larvicidas, repelentes, sprays repelentes de insetos e nebulizacdo (Mulderij-Jansen et
al., 2022). Dentre os principais grupos de inseticidas utilizados em todo o0 mundo destacam-se 0s
organofosforados, como fenitrotiona, fentiona e malationa e os piretroides, como cipermetrina,
deltametrina e permetrina (Asgarian et al., 2023). J& o controle biologico consiste na utilizagdo
de predadores naturais de mosquitos como libélulas, sapos, passaros e peixes (Bonds et al., 2022).
Além disso, parasitas e patdgenos se destacam, entre 0s quais 0 protozoario Ascogregarina
culicis, a bactéria Wolbachia pipientis, e os esporos de fungos entomopatogénicos Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae e da bactéria Bacillus thuringiensis, amplamente utilizadas

em programas de controle biolégico de Ae. aegypti. (Mas’ulun et al., 2023).
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Dentre as diversas técnicas inovadoras ja usuais para o controle populacional de Ae.

aegypti no Brasil, um caso de sucesso € a utilizagdo da bactéria Wolbachia (Mishra et al., 2022).
Quando os machos estéo infectados por Wolbachia, o acasalamento com fémeas sem Wolbachia
na natureza leva a postura de ovos inviaveis (Ant et al., 2023). As fémeas infectadas por essa
bactéria mostram capacidade limitada de transmissao de virus, como dengue, Zika e chikungunya
(Nordin et al., 2022).

Embora uma ampla variedade de métodos de controle bioldgico ja seja utilizada no Brasil
para a diminuicdo dos surtos populacionais de Ae. aegypti, ha pouca informacéo reunida sobre
inimigos naturais promissores nativos do Brasil com potencial uso a nivel de produto biolégico
para o controle do Ae. aegypti. Assim, 0 objetivo deste estudo é atualizar as informacGes
disponiveis sobre o potencial uso de predadores, parasitas e patdgenos nativos do Brasil para o

controle do mosquito vetor Aedes aegypti.

2 METODOLOGIA

Este estudo é uma revisdo sistematica de estudos realizados com organismos nativos do
Brasil para o controle bioldgico de Aedes aegypti. O referencial tedrico foi obtido nas seguintes
plataformas de dados: Google Académico, Science Direct e Scielo. Para a sele¢do de artigos,
foram utilizados os seguintes descritores: Aedes aegypti; Biological control OU Controle
bioldgico; Predators OU Predadores; Parasites OU Parasitas; Pathogens OU Pat6genos; Brazil
OU Brasil. O critério de inclusdo decisivo foi artigos de pesquisa originais que abordem a selecéo
de inimigos naturais nativos do Brasil para o controle bioldgico de Ae. aegypti publicados nos
altimos dez anos (2014-2023). Os critérios de exclusdo foram estudos que ndo especificaram a
origem do organismo ou que ndo utilizaram organismos nativos do Brasil, estudos que ndo
avaliaram taxas de mortalidade por controle bioldgico e estudos que ndo objetivaram a selecdo

de inimigos naturais potenciais.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Um total de 4.548 artigos foram obtidos a partir dos descritores Aedes aegypti; Biological
control OU Controle biol6gico; Predators OU Predadores; Parasites OU Parasitas; Pathogens OU

Patdgenos; Brazil OU Brasil. Foram 4.422 artigos no Google Académico, 92 no Science Direct

e 34 artigos no Scielo (Figura 1).

Apdbs analise dos estudos pré-selecionados e aplicacdo dos critérios de inclusdo e

exclusdo, 33 artigos foram selecionados por atenderem aos critérios pré-estabelecidos (Tabela

1).
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Figura 1 - Processo de selecdo dos estudos.
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= na plataforma na plataforma na plataforma
= Google Académico Science Direct SCIELO
A (4.422) 92) (34)
- ) ; Exclusido
13 Sc]cc.lonados‘apos - Estudos realizados com organismos ndo
3z analisesdotiulo | nativos do Brasil ou que nfio especificam a
ﬁ QLY origem do organismo {30)
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S 33)
=

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 1 - Estudos selecionados a partir da aplicacdo dos critérios de incluséo e excluséo pré-estabelecidos de

acordo com tipo de inimigo natural, autor do estudo, ano de publicacdo, revista publicada e base de dados onde foi

encontrado o estudo.

Inimigo Autor Ano Revista Base de dados
natural
Sousa et al. 2023 Journal of Invertebrate Pathology  Science Direct
Bitencourt et al. 2022 Journal of Invertebrate Pathology  Science Direct
De Sousa et al. 2021 Journal of Invertebrate Pathology  Science Direct
8 Nakazawa et al. 2020 Biological Control Science Direct
z
'(-bJ Falqueto et al. 2021  Journal of Invertebrate Pathology  Science Direct
g Bitencourt et al. 2021 Acta Tropica Science Direct
o Viana et al. 2023 Experimental Parasitology Science Direct
Rocha et al. 2022 Journal of Invertebrate Pathology  Science Direct
Rodrigues et al. 2019 Acta Tropica Science Direct
Vieira-Neta et al. 2020 Brazilian Journal of Biology SCIELO
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Rodrigues et al. 2022 Parasitology Research Science Direct
Carolino et al. 2019 Journal of Purg and Applied Goqglg
Microbiology Académico
Martinez et al. 2021 Applled_ Microbiology and Science Direct
Biotechnology
Ferreira et al. 2021 AMB Express Science Direct
Gomes et al. 2023 Journal of Fungi Science Direct
Carolino et al. 2021 Journal of Vector Borne Diseases  Science Direct
Prado et al. 2020 Journal of medical entomology  Science Direct
Rodrigues et al. 2021 Applled_ Microbiology and Science Direct
Biotechnology
Mendonca et al. 2023 Brazilian Journal of Biology SCIELO
Soares-da-Silva et al. 2015  Revista Brasileira de Entomologia Goqgl_e
Académico
Lobo et al. 2018  Revista Brasileira de Entomologia Goqgl_e
Académico
Valbon et al. 2019 Neotropical Entomology Science Direct
. . Ensaios em Ciéncias Bioldgicas Google
Silva Filho et al. 2021 Agrérias e da Salde Académico
Pires et al. 2019 Revista Hipotese Goqgl_e
» Académico
Lu - -
o Carvalho et al. 2020 Revista Act_a Ambiental Goqgl_e
o Catarinense Académico
<DE ) . . Google
Coelho et al. 2017  Parasite epidemiology and control o
a Académico
& Google
T Pereira; Oliveira 2014 Cadernos Saude Coletiva 00X
Académico
Coelho; Buzetti 2016 Colloguium vitae Gocggl_e
Académico
Miraldo; Pecora 2017 Boletim do Instituto de Pesca Gocgglg
Académico
. Revista da Sociedade Brasileira Google
)
fj Prophiro et al. 2017 de Medicina Tropical Académico
Q De Oliveira Cardoso etal. 2015 Nematoda AGoqu_e
04 cadémico
E Cardoso et al. 2016 Nematoda Gocfgl_e
Académico

Fonte: Elaborado pelos autores.

Do total dos estudos selecionados, 22 (67%) sdo referentes ao uso de patdgenos para o
controle de Aedes aegypti, 8 (24%) relacionados ao uso de predadores e 3 (9%) com o uso de
parasitas. A partir da analise dos 33 estudos, as principais informacdes referentes as espécies
utilizadas para controle biologico (Figura 2), o estagio de vida de Ae. aegypti alvo, os dados de
mortalidade mais promissores obtidos nos estudos e o autor do estudo foram detalhados para

patogenos (Tabela 2), predadores (Tabela 3) e parasitas (Tabela 4).
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Figura 2 - Principais patdgenos, predadores e parasitas estudados para o controle bioldgico de Aedes aegypti no
Brasil nos Gltimos dez anos (2014-2023).
Patégenos

Metarhizium anisopliae
Bacillus thuringiensis -
Metarhizium humberi

Beauveria bassiana
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Género A scogregaring

Quantidade de estudos
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tabela 2 - Principais estudos que avaliaram o potencial biocontrole de Aedes aegypti utilizando patdgenos nativos
do Brasil nos ultimos dez anos (2014-2023).

Patogeno Esta_glo Mortalidade Autor
e vida
Metarhizium humberi Ovos +10% Sousa et al., 2023
Metarhizium . .
anisopliae, Beauveria Larvas M. anlso_plla.e. 92% Bitencourt et al., 2022
bassiana B. bassiana: 25%
Metarhizium humberi Ovos 70% De Sousa et al., 2021
Bacillus thuringiensis Larvas 80% Nakazawa et al., 2020
Bacillus safensis
CL50=31,11 pL/mL
Bacillus spp. Larvas Falqueto et al., 2021
Bacillus paranthracis
CL50 = 45,84 uL/mL
Beauveria bassiana; Sobrevivéncia:
Metarhizium Larvas 2 dias M. anisopliae; 3 Bitencourt et al., 2021
anisopliae dias B. bassiana
Bacillus thuringiensis Larvas 100% Viana et al., 2023
Metarhizium spp. e B. Ovos,
bassiana larvas e 90-100% Rocha et al., 2022
adultos
Metarhizium CL502,7 102 .
anisopliae Adulto CL 99 _2,4 x 10 Rodrigues et al., 2019
conidios/cm2
Bacillus thuringiensis Larvas g::gg ; 88% mg;mt Vieira-Neta et al., 2020
Ovos,
Clonostachys spp. larvas e 80% Rodrigues et al., 2022
adultos
Metarhizium Pupas 77% Carolino et al., 2019
anisopliae
Metarhizium humberi Adulto 67% Martinez et al., 2021
Metarhizium robertsii Larvas 100% Ferreira et al., 2021
Metarhizium Larvas 100% Gomes et al., 2023
anisopliae
Metarhizium spp. Larvas 100% Carolino et al., 2021
Metarhizium Larvas 50% Prado et al., 2020
brunneum
Metarhizium humberi Adulto 100% Rodrigues et al., 2021
Metarhizium
anisopliae, Beauveria Larvas 100% Mendonca et al., 2023
sp.
Bacillus thuringiensis ~ Larvas 100% Soares-dgbslgva etal,
Bacillus thuringiensis Larvas 100% Lobo et al., 2018

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 3 - Principais estudos que avaliaram o potencial biocontrole de Aedes aegypti utilizando predadores nativos
do Brasil nos ultimos dez anos (2014-2023).

Predador ESt\?%'g de Mortalidade Autor
Belostoma anurum Larvas 90% Valbon et al., 2019
Familia Libellulidae Larvas 6,08 larvas/dia Silva Filho et al., 2021
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Ordem Odonata

Mesocyclops longisetus Larvas 80% Pires et al., 2019
Familia Libellulidae o
Ordem Odonata Larvas 70% Carvalho et al., 2020
Macrobrachium
pantanalense, M. Larvas 100% Coelhoetal., 2017

amazonicum, M.
brasiliense e M. jelskii
Poecilia reticulata Larvas 93% Pereira; Oliveira, 2014
Macrobrachium
pantanalense,
Macrobrachium
amazonicum,

. Larvas 100% Coelho; Buzetti, 2016
Macrobrachium
brasiliense e
Trichodactylus
petropolitanus
Hyphessobrycon eques, Larvas 60% Miraldo; Pecora, 2017

Pterophyllum scalare

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 4 - Principais estudos que avaliaram o potencial biocontrole de Aedes aegypti utilizando parasitas nativos
do Brasil nos ultimos dez anos (2014-2023).
Estagio de

Parasita vida Mortalidade Autor
Ascogregarina spp. Adulto Epizootia Prophiro et al., 2017
Heterorhabditis indica De Oliveira Cardoso et al.,
. Larvas 85%
e Steinernema sp. 2015
Heterorhabdits indica Larvas 82% Cardoso et al., 2016

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 DISCUSSAO

O controle de Aedes aegypti tem chamado a atenc¢do dos pesquisadores em todo 0 mundo
devido sua complexidade explicada por uma variedade de fatores, incluindo o desenvolvimento
de resisténcia a inseticidas por parte dos mosquitos e preocupac¢fes com a poluicdo ambiental
(Zulfa et al., 2022). A implementacdo de programas de Manejo Integrado de Vetores (MIV) tem
como objetivo o desenvolvimento de uma estratégia de controle eficaz e sustentavel, que englobe
mais de uma ferramenta de controle para reduzir as populacgdes deste vetor (Mulderij-Jansen et
al., 2022). Ferramentas seguras tém sido testadas para aprimorar o controle de vetores de doengas
em humanos, e isso inclui o emprego do controle biologico utilizando patdgenos, predadores e
parasitas ao mosquito vetor Aedes aegypti.

Foi observado que 26 (79%) estudos avaliaram a eficiéncia de biocontrole de pat6genos,

predadores e parasitas contra larvas de Ae. aegypti. A maior busca por agentes de controle
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bioldgico de Ae. aegypti em seu estagio larval pode ser explicada devido a ampla capacidade de

desenvolvimento de resisténcia a inseticidas quimicos que é caracteristico das formas larvais de
Ae. aegypti, 0 que é menos recorrente em mosquitos adultos (Sumitha et al., 2023).

Dentre os grupos de inimigos naturais de Ae. aegypti, diversas especies de patdgenos se
destacam. Um exemplo € a bactéria entomopatogénica Bacillus thuringiensis que possui uma
ampla gama de compostos que séo fatais para as larvas de Ae. aegypti (Mas’ulun et al., 2023). O
uso de Bt em programas de MIV tem sido promissora (Dos Santos et al., 2023). Nos ultimos dez
anos, pelo menos cinco estudos avaliaram o potencial de biocontrole de Ae. aegypti utilizando
Bt nativos do Brasil (Soares-da-Silva et al., 2015; Lobo et al., 2018; Nakazawa et al., 2020;
Vieira-Neta et al., 2020; Viana et al., 2023).

B. thuringiensis produz cristais de proteina que contém um conjunto de quatro protoxinas
inseticidas (Cry4Aa, Cry4Ba, CryllAa e CytlAa) com acdo elevada e seletiva para alguns
dipteros de importancia médica, como Aedes, Culex, Anopheles e Simulium (Guerrero et al.,
2023). O cristal inseticida, que € o ingrediente ativo dos produtos a base de Bt, age no intestino
médio quando ingerido pelas larvas (Agboola et al., 2022). Uma vez que as protoxinas dos
cristais sdo liberadas no limen do intestino médio e sdo processadas em toxinas, elas se ligam a
receptores especificos na membrana celular do epitélio intestinal, levando a morte larval,
aproximadamente 24 horas ap0s a ingestdo de uma dose letal (Shahid et al., 2023). O espectro
de acdo de alta especificidade e a falta de relatos de resisténcia a partir do uso de Bt séo
caracteristicas que endossam a adocdo deste larvicida bioldgico por mais de trés décadas
(Guerrero et al., 2023).

Outro grupo de microrganismos destaque entre os patdgenos a Ae. aegypti sdo os fungos
entomopatogénicos, onde as espécies Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae sdo
destacaveis. Dentre 0s estudos selecionados, 14 (45%) estudos investigaram o potencial uso de
espécies dos géneros Metarhizium e Beauveria para controle de Ae. aegypti (Carolino et al.,
2019; Rodrigues et al., 2019; Prado et al., 2020; Bitencourt et al., 2021; Carolino et al., 2021;
De Sousa et al., 2021; Ferreira et al., 2021; Martinez et al., 2021; Rodrigues et al., 2021,
Bitencourt et al., 2022; Rocha et al., 2022; Gomes et al., 2023; Mendonca et al., 2023; Sousa et
al., 2023).

Espécies dos géneros Beauveria e Metarhizium sdo patogenos de insetos amplamente

utilizados em ambientes agricolas para controlar diversas pragas (Sharma et al., 2023). No
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entanto, esses fungos também sdo aplicaveis para controlar diferentes espécies de vetores

relevantes para a salde publica e veterinéria, especialmente o mosquito vetor Ae. aegypti, que
tem demonstrado alta susceptibilidade (Ridha et al., 2023). A interacdo hospedeiro-patdgeno
envolve muitas fungdes biologicas, como interacdo fungo-cuticula, inibicdo do sistema
imunoldgico, producdo de metabdlitos secundarios e gerenciamento de estresse durante a
infecc@o (Quesada-Moraga et al., 2022).

As interacOes patogénicas dependem de uma ampla gama de aspectos bioldgicos dos
patogenos fungicos e de seu organismo-alvo (Sharma et al., 2023). Varios aspectos do modo de
acdo de fungos entomopatogénicos, bem como o desempenho biocontrolador desses fungos em
condicdo laboratorial e de campo tem sido relatado na literatura (Carolino et al., 2019; Mendonga
etal., 2023).

Ae. aegypti se reproduz em habitats aquaticos efémeros, como buracos de arvores ou
recipientes artificiais (Bonds et al., 2022). Nestes habitats, insetos predadores frequentemente
séo os principais predadores, dada a auséncia de outros taxons aquaticos predadores, como 0s
peixes, por exemplo (Renault et al., 2023). Consequentemente, insetos predadores desempenham
um papel significativo na estruturacdo das comunidades aquéaticas e na regulacdo do
recrutamento e abundancia de populacdes de presas, que incluem espécies-praga como Ae.
aegypti (Da Silva Sa et al., 2023).

Dentre os varios insetos predadores de Ae. aegypti, as larvas de odonatas tém sido
propostas como agentes de controle bioldgico, devido aos seus tamanhos relativamente grandes,
tempos de desenvolvimento longos e habilidade predatoria (May et al., 2019). Nos Gltimos dez
anos, pelo menos dois estudos destacaram a capacidade das larvas de odonatas nativas do Brasil
como agentes de controle bioldgico de larvas de Ae. aegypti (Carvalho et al., 2020; Silva-Filho
et al., 2021). No entanto, esses estudos foram em grande parte conduzidos em laboratério, e as
taxas de predacdo das larvas de odonatas em condi¢des de campo mais realistas e complexas,
bem como sua capacidade de modificar comunidades de presas, ainda ndo foram amplamente
estudadas.

As odonatas sdo conhecidas por serem predadores generalistas (May et al., 2019). Na
presenca de outros substitutos de presas, predadores generalistas podem exibir troca de presas e
se alimentar de presas que ocorrem em maior numero, facilitando a coexisténcia entre predador

e presa (Gomez-Tolosa et al., 2021). Apesar de ter sido observado o sucesso de odonatas na
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predacao de larvas de Ae. aegypti, ainda séo incipientes as informacdes referentes a quais familias

seriam mais eficazes na predacdo. E provavel que a ocorréncia de diferencas morfologicas
variadas entre as familias de odonata, desde o desenvolvimento de mandibulas, de peca bucal
mastigadora até de dentes molares e incisivos influenciem no grau de capacidade de predacédo de
larvas entre familias (Dambach et al., 2020).

Dentre os grupos de organismos que sdo parasitas a Ae. aegypti, 0S nematoides
entomopatogénicos, pertencentes as familias Steinernematidae e Heterorhabditidae, tém sido
considerados uma alternativa eficaz de controle bioldgico (Da Silva et al., 2020). Esses
parasitoides tém despertado forte interesse comercial de aplicacdo como inseticidas biologicos
tanto na industria agricola, como também no que tange ao Manejo Integrado de Vetores (Abd-
Elgawad et al., 2019).

E durante a fase de vida livre, ou a fase de juvenis infectivos, que esses nematoides
infectam o hospedeiro (Bhat et al., 2020). Esses juvenis infectivos (JIs) sdo a unica fase que
ocorre fora do inseto. Os juvenis infectivos entram no hospedeiro inseto através de aberturas
naturais (boca, anus ou espiraculos) e, em seguida, penetram no hemocele do inseto, liberando
as células bacterianas que se propagam e matam o inseto em 48 horas (Raja et al., 2021).

As familias Steinernematidae e Heterorhabditidae séo categorizadas juntas devido a sua
associacdo mutualistica com as bactérias simbioticas Xenorhabdus e Photorhabdus spp. que sao
transportadas pelos juvenis infectivos (Bhat et al., 2020). Os nematoides fornecem protegéo e
transporte para seus simbiontes bacterianos. Os simbiontes bacterianos, por sua vez, matam o
hospedeiro e estabelecem condi¢Bes adequadas para a reproducdo do nematoide, fornecendo
nutrientes e substancias antimicrobianas que inibem o crescimento de uma ampla variedade de

microrganismos (Raja et al., 2021).

5 CONCLUSAO

Ao analisar a producéo cientifica Brasileira dos Gltimos dez anos, foi observado que 0s
patogenos se destacam como tendéncia emergente em relacdo ao controle biologico de Aedes
aegypti, onde espécies do género Metarhizium, Beauveria bassiana e Bacillus thuringiensis séo

amplamente estudadas.
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Esse estudo expde as lacunas atuais referentes aos poucos estudos que avaliam o uso de

predadores e parasitas para o controle bioldgico de Aedes aegypti no Brasil. Do total de 33
estudos realizados nos ultimos dez anos com organismos nativos do Brasil, somente 8 utilizaram
predadores e 3 utilizaram parasitas.

Esse resultado sugere a urgente necessidade de diversificacdo de abordagens pelos
pesquisadores brasileiros, de modo que esforcos futuros devam trazer a tona novos organismos
predadores e parasitas potenciais para promover maior equilibrio e diversidade aos programas de

Manejo Integrado do vetor Aedes aegypti.
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